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Presentacion de la editorial

EN EL FAMOSO CUENTO de Antoine de Saint-Exupery, El Principito, se recor-
dara que al visitar un sexto planeta imaginario, el personaje central en-
cuentra que este planeta esta habitado por un geégrafo, con quien enta-
bla un interesante didlogo:

«—;Qué es un gedgrafo?

—Es un sabio que sabe donde se encuentran los mares, los rios, las ciu-
dades, las montafias y los desiertos.

—Esto si que es interesante —dijo el principito— jEste si que es un ver-
dadero oficio!»

Y continuando con la charla, se anota la siguiente idea:

«—Las geografias —dijo el gedgrafo— son los libros mas preciosos de
todos los libros. Nunca pasan de moda. Es muy raro que una montana
cambie de sitio. Es muy raro que un océano se quede sin agua. Nosotros
escribimos cosas eternas...»

Cierto, en esta obra el Dr. Angel Bassols Batalla condensa lo mis-
mo: «sabidurias» resultado de mas de cinco décadas de estudios de in-
vestigacion, analisis, evaluaciones, viajes directos a las variadas y com-
plejas regiones del pais y, desde luego, su confrontacién con las condi-
ciones de los recursos naturales del mundo; tarea esta ultima que inclu-
ye, de igual manera, afios de trabajo de campo acumulado en el extran-
jero. Por todo ello, en su parte geogréfica, la obra tiene el sello intrinseco
de un valor perenne, tal como lo expone el gedgrafo de El Principito.

Pero en Recursos Naturales de México encontramos valores agrega-
dos: no es tan sélo un estudio geografico de México, sino la connotacion
de un rico andlisis geografico-econdmico, es decir, de los recursos natura-
les de un pais y de como se han utilizado a lo largo de su historia. Y al
tener ese enfoque econémico, el autor liga, con verdadera maestria, a la
geografia con todas las implicaciones sociales y politicas a que ha dado



lugar el uso y mal uso de las riquezas naturales, ya sea por parte de los
propios mexicanos o acaso por los intereses de entidades extranjeras.

No es casual, asi, que este libro que vio sus primeras luces en el
ano de 1967, haya tenido 22 ediciones posteriores corregidas, amplia-
das y actualizadas hasta la ultima de 1997. Ediciones hoy agotadas,
todas ellas realizadas a través de la ya desaparecida Editorial Nuestro
Tiempo (ENT), que llegaron a manos de decenas de miles de mexicanos
que asi aprendieron a amar mas profundamente a nuestro pais y a sus
bienes terrenales.

Por todo ello y porque el libro es todavia tnico en su género, Gru-
po Editorial Cenzontle decidié llevar a cabo esta nueva edicion; tarea nada
sencilla sin contar con archivos de texto e imagen originales y digitaliza-
dos. No obstante, contando con la anuencia y el entusiasmo del autor, a la
misma se agregd, ademas de una nueva introduccién, un capitulo en el
que se hacen reflexiones al calor de acontecimientos sucedidos en el pais y
el mundo a finales del Siglo xx y principios de este nuevo, bajo el titulo de:
Y serd peor en el futuro inmediato..., donde se da cuenta de la feroz e insa-
ciable embestida de los grandes monopolios trasnacionales (y sus respec-
tivas naciones de origen) por el control o apoderamiento en el proceso de
«globalizacién» de los recursos naturales a nivel mundial, asi como de los
enormes, frecuentes y lamentables dafios al medio ambiente.

Estamos concientes de que muchas de las cifras que se incluyen
en el libro no son datos mas actuales; hubiéramos querido que si lo fue-
ran, pero esta labor ya no se encuentra al alcance del Dr. Bassols, quien
ha vivido lo suficiente como para ser altamente apreciado con lo ya rea-
lizado en sus afos de reconocido investigador. Ademads, creemos que,
no obstante sus limitaciones, la obra se ha convertido en un clasico has-
ta hoy insuperable de la geografia y el estudio regional mexicanos, lo
que vuelve a la misma una admirable vision histérica acerca de los re-
cursos naturales de México.

Por lo demads, pensamos que contintian atin siendo vdlidas las
palabras dichas en la anterior presentacion de la obra: «Por su funda-
mentacion cientifica y su caracter sintético, el presente libro constituye
un instrumento de indudable importancia para la docencia en las es-
cuela universitarias de Economia, Geografia, Ciencias Politicas, Educa-
cion, Agronomia, Ingenieria y otras, sobre todo ahora que integra el
estudio de todos los principales recursos. Del interés del publico por sus
aportes al conocimiento de los grandes problemas nacionales dan fe las
veintidos ediciones ya agotadas» (ENT, 23a. edicion).

Grupo Editorial Cenzontle



Introduccién del autor

HAN TRANSCURRIDO YA cuarenta afios desde el dia en que la Editorial Nuestro
Tiempo publicara la primera edicion de este libro, cuyo objetivo principal
era -y contintia siendo- el de ofrecer a los lectores informacion ordenada y
oportuna sobre los recursos naturales de nuestro pais. La indole de mi de-
sempefio profesional en el seno del Instituto de Investigaciones Econémicas-
UNAM, asi como las labores como catedratico de Geografia Econémica
General y de México en la entonces Escuela Nacional de Economia, condi-
cionaron que el texto del volumen en sus primeras ediciones abarcara solo
algunos de los multiples recursos, factores de caracter fisico-biologico y/o
socio-econémico y politico que integran el TODO de la Naturaleza y la So-
ciedad, tal como se combinan en la Geosfera. Con el paso del tiempo se
amplio el contenido del manual, hasta abarcar el vasto panorama que nue-
vas ediciones ofrecen al lector, y llegar a la presente editada por Grupo Edi-
torial Cenzontle.

En las introducciones al texto, publicadas a lo largo de esas cua-
tro décadas, insisti, por un lado, en los variados obstaculos que impe-
dian alcanzar en su totalidad y con la rapidez deseada, los objetivos
planteados, y al mismo tiempo me di a la tarea de irlos superando, hasta
que se pudiera lograr una versiéon mas completa y perfeccionada. Todo
ello sin olvidar, que el presente es un libro de texto para estudiantes y
maestros de ensefianza media y superior, no una enciclopedia sistemati-
ca, integrada por varios tomos.

Entre los obstaculos “que todo investigador debe tratar de vencer”
al proponerse alcanzar aquella meta, o sea la redaccién de un libro que
signifique avance en la bibliografia del presente tipo y mencionaba que
todavia conservan su total o parcial vigencia, pues obviamente son “pro-
ducto del estado de subdesarrollo” general del pais, recordariamos que:
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1) Hacia hincapié en la ausencia de estudios y/o estadisticas mas
o menos completas sobre todos y cada uno de nuestros recursos “de tal
manera que aun para formar un breve volumen debemos atar cabos con
informes y datos que en ocasiones son incluso contradictorios”. Aludia
entonces a la urgencia de crear una Academia de Ciencias “donde se
centralicen todas las informaciones existentes y se proyecten las nuevas
investigaciones a escala nacional y en planos regionales”.

En este renglén, el gran paso adelante fue la creacion en 1983 y el
acertado funcionamiento posterior del INEGI, que entre otras cosas “re-
gula y coordina los servicios y los sistemas nacionales estadisticos y geo-
graficos” de los gobiernos federal y estatales. Cabe agregar que en su mo-
mento hicimos ver que el INEGI no cumplira cabalmente su cometido has-
ta que sus informaciones, mapas, etcétera, no sean utilizados en el seno de
verdaderos planes nacionales y regionales de desarrollo.

2) Numerosos estudios sobre recursos naturales adolecian desde
hace largo tiempo de falta de conocimiento de la realidad regional y
local. Todavia a fines del siglo XX debiamos consultar en libros extranje-
ros “muchos datos sobre nuestros recursos”. No debe olvidarse que des-
de la década de 1940-1950 comenzaron a titularse en la FFyL-UNAM
los primeros licenciados en geografia, pero no serfa sino 50 afios des-
pués, que en nuestra maxima casa de estudios alcanza apreciable madu-
rez el Instituto de Geografia. Por otro lado, en los ultimos decenios se
han robustecido los estudios geograficos profesionales, de investigacion
y docencia en instituciones estatales, por ejemplo en Guadalajara, Tolu-
ca, Cuernavaca, Monterrey y otras. Por obligacién constitucional, las
autoridades estatales han debido trazar mapas de division regional y en
algunas ocasiones se ha tratado de llevar a la practica planes de regula-
cién urbana o de desarrollo regional, asi sea parcial. La antigua “planifi-
cacion sobre base de cuencas hidrolégicas” fue derogada en su momen-
to, por no adecuarse a las necesidades de nuestras regiones socioecond-
micas.

Con lo anterior, de ninguna manera se pretende que exclusiva-
mente los gedgrafos debemos participar en planes regionales o nacionales,
pero en lo que se insiste es en la necesidad de continuar mejorando la
docencia y las investigaciones geograficas para que sean de mayor efica-
cia en el estudio complejo del pais y de cada una de sus partes. Debe
insistirse en la utilidad de los libros y otro tipo de estudios de indole geol6-
gica, econémica y social, politica y de varias ramas que integran la totali-
dad del conocimiento en la Geosfera.

Resulta obligado insistir aqui en el indudable adelanto que se
logro en el estudio de recursos naturales y de otros aspectos de nues-
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tra realidad, gracias a los libros, atlas y otros materiales elaborados
por numerosos especialistas en ciencias naturales y socioeconémicas,
principalmente en la segunda mitad del siglo XX. El legado de inves-
tigadores como Jorge L. Tamayo, Jorge A. Vivo, Jorge Rivera Aceves y
muchos otros autores de esa época, fue y continda siendo de induda-
ble importancia para quien trate aspectos de la historia natural y so-
cial de la Republica.

Al mismo tiempo que se reconocen avances en esta materia, debe
insistirse en el hecho de que numerosos problemas, tanto de caracter es-
tructural interno, como de indole externa, contindan ejerciendo poderosa
influencia en la marcha del pais y sus regiones e impiden u obstaculizan la
solucién de graves contradicciones en el orden general, entre ellas las refe-
rentes al uso-mal uso de recursos naturales; asi como la regionalizacion,
planeacién y desarrollo regionales; el caético crecimiento urbano y por
supuesto la creciente contaminacién del medio a todos los niveles vy la
agudizacién de la desigualdad social y regional, etcétera.

Seria imposible analizar en esta breve Introduccién cada una de
las causas histéricas que en el primer decenio del siglo XXI contribuyen a
profundizar los obstaculos para lograr un sano progreso nacional y de sus
regiones. A pesar de esa limitacién, debemos recordar que en las propias
paginas de este volumen, que sustancialmente analiza situaciones hasta el
comienzo de la actual centuria, se tratan muchos de dichos obstaculos y
que lo que hoy se constata es una mayor y més intensa escala de su accion.

Por lo tanto, no son factores nuevos, pero si encuentran en la
actualidad mas favorables entornos nacionales y externos, que explican
su actual predominio. Solo en una forma sumamente sintética podria-
mos sefialar los que a nuestro parecer representan los factores negativos
mas graves a estas alturas del siglo que comienza.

1) En el contexto nacional podrian mencionarse diversos as-
pectos cruciales que explican los hechos de la problematica ac-
tual. Por un lado el hecho de que a partir de la Segunda Guerra
Mundial se fue consolidando una mayor dependencia del pais
respecto a la economia internacional, entre ellos y principalmen-
te, los aspectos ligados a la inversion extranjera, a la falta de una
planificacién de caracter general y regional que hubiese enfren-
tado esa penetracion de los intereses extranjeros, asi como a las
politicas neoliberales que se han aplicado.

2) Paralelamente se fue consolidando una clase social que se
opuso a la continuacién de las politicas que enarbolé el proceso
social de la Revolucion Mexicana, de tal manera que la pobreza
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y la desigualdad crecieron a lo largo y ancho del pais.

3) Ausencia de una verdadera politica espacial democratica,
que conceda a las regiones y Estados de la Reptblica los dere-
chos que merecen en su participacién demografica, econémica
y social. El derecho regional sigue negandose a las partes que
integran el pais y ello provoca conflictos cada vez mas agudos
en todos los sectores, desde la utilizacion de los recursos natura-
les hasta la liquidacién del centralismo que impide un arménico
crecimiento regional.

4) Es cierto que nuestro pais goz6 de una cierta “prosperidad”
en la posguerra, pero a partir de 1965-1970 dicho “auge” llego a
su término y se entronizaron los efectos de una Globalizacion
transnacional que acenttia la desigualdad a escala interna y ex-
terna. Por otro lado, el Tratado de Libre Comercio con América
del Norte (TLCAN) ha traido consecuencias negativas para el sano
desarrollo de la nacién y sus regiones.

5) La influencia de los grandes monopolios capitalistas, en es-
pecial de Estados Unidos, crece cada vez mas y con ello se agudi-
zan las contradicciones internas y externas de nuestra economia,
incluyendo el uso-mal uso de los recursos naturales y otro tipo de
recursos bésicos, entre ellos en forma principal la poblacién de
México, que hoy asciende a mas de 105 millones de habitantes.

Agradezco al Grupo Editorial Cenzontle el interés que ha mos-
trado para reeditar esta obra y espero que pueda seguir cumpliendo su
papel como libro pionero en los campos de la investigacién, la docencia
y la historia de los recursos naturales de nuestro pais.

México D.F., agosto de 2006.
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I. Teoria y consideraciones basicas
sobre los recursos naturales

Definicién y nociones generales

LA sOLA DEFINICION DE recurso natural nos hace ver ya, de golpe, tanto la
importancia que reviste para la economia general de un pais, como el inte-
rés intrinseco que -en consecuencia— adquiere su estudio sistematizado.
“Los recursos naturales son -segtin la mas nueva definicién que conoce-
mos— aquellos muy variados medios de subsistencia de las gentes que
éstas obtienen directamente de la naturaleza” (Prirodnie..., 1963, p. 5).
Entonces, por un lado, se indica que dichos recursos son muchos y muy
variados, que su valor reside en ser medios de subsistencia de los hombres
que habitan el planeta y, por otro, se hace hincapié en el hecho de utilizar
esas riquezas en directo, ya sea para usarlos conservando el mismo caréc-
ter en que la naturaleza los ofrece o bien transformandolos parcial o com-
pletamente en su calidad original y convirtiéndolos en nuevas fuentes de
energia o en subproductos y mercancias manufacturadas.

Aunque no pretendemos llevar acabo un examen completo de
todos los aspectos que alrededor del tema del medio natural y los recur-
sos podrian tratarse, es imposible evitar la referencia a varios conceptos
que ayudaran comprender al lector diversas expresiones e ideas sosteni-
das a lo largo del libro. Estas tienen aplicacién general porque las leyes
de la naturaleza son universales y en consecuencia son vigentes también
en México. Las que se encontraran a continuacién son solamente consi-
deraciones tedricas y ejemplos aislados, previos al analisis concreto, prac-
tico, de nuestros recursos naturales y su utilizacién. Resultan tanto mas
necesarias cuanto que existen todavia diferencias de criterio al respecto
y prevalece una confusién muy acentuada, no sélo entre el amplio publi-
co sino incluso entre los intelectuales, lldamense economistas, historiado-
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res o geodgrafos. La difusién que en nuestro pais han recibido ideas total
o parcialmente erréneas y que desorientan sobre todo a los jovenes, es
particularmente perjudicial y negativa. Si bien no es proposito de estas
paginas el tratar de disipar o establecer de una vez por todas nuevas
ideas, parece tutil cuando menos expresar las opiniones personales sobre
temas de tan alto interés y resumir con la brevedad del caso algunos
principios, que forman parte de una corriente de pensamiento cientifico.

La naturaleza es un todo objetivo, que se rige por leyes concretas

Los factores que integran el llamado “medio natural” se han creado a
través de una evolucién: ora tranquila, paulatina, acumulativa de ele-
mentos cuantitativos, ora violenta, transformadora de la antigua expre-
sién en una nueva, por lo que toca al sentido cualitativo de todas las
cosas y ese proceso comenzé mucho antes de que el hombre apareciera
sobre la Tierra, etapa desde la cual éste ha venido influyendo en crecien-
te medida sobre la propia naturaleza y creando el “medio geografico”
actual, sin que por ello pueda controlarla ya a su arbitrio.

En el seno de las fuerzas naturales, como en el de todas las cosas
del universo, acttian leyes dialécticas de la accién y el movimiento, entre
ellas en lugar principal la lucha de los opuestos, o sea la eterna pugna
entre lo positivo y lo negativo, entre el nacimiento de un arbol y su muer-
te, entre la formacion de una montafa y la erosiéon que la ataca, entre la
creacion y la destruccién, que son fenémenos inherentes al proceso evo-
lutivo. Esta evolucion —deciamos — lleva a acumular los fenémenos pro-
gresivamente y a través de esa acumulacion crea nuevas realidades, dis-
tintas de las que antes existian: la evolucién es siempre paulatina y al
mismo tiempo es siempre violenta. Asi como desde hace millones de afios
actuaron y contindan actuando simultdneamente muy diversos fenéme-
nos (temperaturas, presiones, combinaciones quimicas, etcétera) para ir
formando poco a poco las realidades naturales de hoy, asi también —ya
que el proceso no termina nunca y sélo cambia en su expresién exter-
na— la naturaleza se nos presenta como un todo, como un conjunto de
fendmenos que el hombre va conociendo cada vez mejor y con méas pro-
fundidad, analizando sus leyes y descubriendo sus efectos. El proceso de
conocimiento del universo es igualmente una ruta eterna, que no acaba-
ra sino cuando —dijo F. Engels—la humanidad deje a su vez de existir.

En consecuencia, si bien todo es relativo, mucho hemos avanza-
do desde los geniales balbuceos de los antiguos griegos, egipcios, chinos
o indostanos, hasta avanzar a las revolucionarias aportaciones del Re-
nacimiento, la Revolucién Industrial del siglo XVIII y la nueva Revolu-
cién Técnica que alcanza pleno vigor en nuestros dias. Todo es un ir
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hacia adelante, un incontenible aliento por conocer mejor la naturaleza
y a las leyes del desarrollo social, impulsado todo ello por el grado cada
vez mayor en que las necesidades de la humanidad se amplian y se vuel-
ven més complejas. A la manera de Ibsen, el grito de la especie humana
es y sera siempre: {Mas alto, mas alto! {Conozcamos mejor a las fuerzas
aparentemente cadticas e incontrolables de caracter natural, no sélo re-
presentadas por los hechos visibles como las montafias o los bosques,
sino incluso la estructura y el mecanismo funcional de los atomos y la
composicion y movimiento de la galaxia nuestra y de otras galaxias!

El medio natural se compone de diversos grupos de fendmenos,
que las ciencias geogréaficas han ordenado del siguiente modo para faci-
litar su estudio:

1) El relieve: montanas, valles, depresiones y llanuras, ttiles o
no al hombre en su vida y economia.

2) Todo tipo de minerales, que son producto de la evolucién
geologica.

3) Los climas, que encierran fenémenos diversos, desde los
rayos del sol, las presiones y temperaturas, hasta los vientos y
precipitaciones pluviales en un periodo dado.

4) Las aguas que yacen en el subsuelo, que se encuentran en los
pantanos y se mueven en los rios, que forman lagos y mares.

5) La capa exterior de la corteza o sea el suelo donde se desa-
rrolla la vegetacion.

6) El propio mundo vegetal: las plantas herbaceas, arbustos y
pastos, arboles aislados o bosques.

7) Los animales terrestres y acuaticos.

Todos estos factores actian simultaneamente y cada uno ejerce
una influencia directa o indirecta sobre todos los demas: este hecho hace
més compleja la descripcién y la investigacion geogréficas, pero siendo
algo incontrovertible, no puede negarse ni puede ignorarse. Resulta, en-
tonces, que el estudio separado de cada grupo de fenémenos puede lle-
varse a cabo, pero es indispensable al mismo tiempo no olvidar que esos
grupos de fenémenos y cada uno de éstos forman parte de un todo com-
plejo. Esto es muy importante al hablar de recursos naturales, ya que la
conservacion y el uso de ellos deben realizarse partiendo de la unidad
del todo y tomando a cada recurso como un factor interrelacionado. De
aqui se deriva que si un recurso es afectado incorrectamente, con ello se
lesiona en mayor o menor medida a otros recursos y, por lo tanto, si se
quiere conservar correctamente a cada uno de ellos es necesario preser-
var en forma indispensable la armonia del todo. Siendo la realidad bien
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compleja y en algunos casos dificil de entender, la aplicacion practica de
las ideas cientificas es también complicada.

Ahora bien, la naturaleza se manifiesta en diferentes formas,
pero todas ellas existen real y objetivamente en el universo, de tal
manera que resultan expresiones independientes de nuestra volun-
tad y nuestro mecanismo cerebral de comprensién de los hechos. No
es ni puede ser la naturaleza una “creacién” de la mente humana, ya
que en ese caso su conocimiento (incluso relativo) seria imposible. Lo
que en verdad pasa es que como consecuencia de ese siempre relativo
conocimiento que de la naturaleza tiene el hombre, éste puede inter-
pretarla desde distintos angulos, analizar sus leyes parcial o incorrec-
tamente y presentar un estudio que a la postre resulta mas o menos
acertado de las regiones grandes o pequefias que la naturaleza forma
en nuestro planeta. El conocimiento completo de las condiciones na-
turales de un pais, incluso del méas pequefio, no se ha alcanzado toda-
via y quizad nunca se logre, por lo que toda presentaciéon de este tipo
es aproximada, parcial, hecha de acuerdo con situaciones concretas
de tiempo historico. Si ello se aplica a las naciones mas desarrolladas,
donde los estudios son profundos y constantes, donde se dispone de
numerosos investigadores bien preparados y de amplios medios para
realizarlos, en el caso de los paises atrasados econdmicamente, donde
el problema es mas agudo y complejo, el enunciado resulta cierto con
mayor razén. En nuestro “Tercer Mundo”, el conocimiento de la na-
turaleza y sus leyes es siempre mas limitado, como menores son las
posibilidades de lograr alcanzar ese objetivo a corto plazo y al mismo
tiempo mas estrechas las puertas para entrar por la ruta de la utiliza-
cién no digamos ya racional sino solo creciente de los recursos en
beneficios de la sociedad. Y ahora preguntémonos: ;cuél serd la im-
portancia real de los recursos?

Algunas ideas sobre el determinismo geogrdfico

Bien sabemos que el sistema de ideas llamado en su conjunto “teoria sobre la
influencia de la naturaleza en la economia y en la vida del hombre” es com-
plicado y no admite una corta respuesta, ni siquiera en la muy limitada
escala de argumentos que sostienen el “determinismo geografico” o sea la
aplastante influencia de la naturaleza en la economia y la historia. Por lo
tanto, intentaremos solo plantear algunas de las ideas mas discutidas y de
situar la cuestion en forma realista, sin repetidas citas de autores y presen-
tando por lo contrario una interpretacién lo mas simple en cada ejemplo.
Las teorias alrededor de la influencia de la naturaleza en la eco-
nomia y la vida en general del hombre, parecen haber recorrido un
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camino lleno de peripecias y en muchos casos incluso contradictorio.
Las afiejas y un tanto simplistas afirmaciones en el sentido de que la
naturaleza determina el tipo de economia y de que los factores natura-
les moldean hasta el caracter del individuo y su actitud ante la vida, es
légico que apareciera desde la mas remota antigiiedad, cuando el gra-
do de comprension de los fendmenos del universo era muy limitado y
los medios de produccién con que se contaba entonces eran también
rudimentarios y primitivos. Es perfectamente explicable que los anti-
guos griegos temieran al mar en tanto no lo dominaron y que los habi-
tantes de Europa occidental no pudieran cruzar el Atlantico durante
centenares de anos debido a su atraso técnico y entonces el vasto océa-
no les pareciera una barrera infranqueable. Es igualmente natural que
se adorase a los rios en la India y a Tlaloc entre los aztecas, pues en sus
etapas “clasicas” los factores primarios como el agua y el suelo eran
decisivos: lo que el hombre hacia era obtener el mayor provecho de
ellos en forma directa o transformédndolos en escasa medida.

Lo que era facilmente explicable que aparecieran en las etapas
iniciales de la historia, se fue convirtiendo con el tiempo en un sistema de
ideas que se usaron para encubrir propositos de predominio y de con-
quista en escala regional o mundial, o bien para “explicar” el atraso de
unos paises y el adelanto de otros.

Las teorias de determinismo geogréfico surgieron entre todos los
grupos humanos de cierto desarrollo, lo mismo en China que en América
y en la Europa prefeudal. Pero no es de sorprender el hecho de que dichas
ideas tuvieran su “segundo aliento” en la época del fortalecimiento de la
burguesia europea, cuando cobré auge su expansioén sobre el resto del
mundo. Tanto los enciclopedistas franceses —entre ellos en forma sobre-
saliente el gran pensador Montesquieu— como los fundadores de la “an-
tropogeografia” en Alemania y mas tarde en los Estados Unidos, insistie-
ron en la importancia basica de las condiciones naturales para explicar el
grado de adelanto de Europa y Norteamérica. De Ratzel y sus exageracio-
nes (en mucho producto de la ignorancia que entonces reinaba sobre las
leyes de la naturaleza) se pas6é después —con Huntington y Haushofer —
a la mentira lisas y llana, aseverando que los pueblos subdesarrollados lo
son, no debido al atraso de su organizacion social, politica y por ende
cultural, sino merced a los climas tropicales o desérticos en que primor-
dialmente se mueven y a la herencia racial. Entre otras cosas, es bien cono-
cido que dichas teorias sirvieron en parte para estructura las doctrinas del
fascismo vy justificar la agresion de Italia a Etiopia, de Jap6n a Filipinas e
Indonesia y ahora se esgrimen también contra la América Latina y contra
Meéxico (Preston James, Treue) para encubrir el verdadero motivo del atra-
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so que es el dominio econdmico —el cual en algunos casos tiene varios
siglos de existencia— por parte de los paises poderosos sobre los débiles.

(Podemos aceptar esta teoria determinista?

Publicado a finales de los cuarenta, el libro de Ellsworth Huntington
(1947) se ha considerado, después de Antropogeografia de F. Ratzel como
la contribucién mas importante a la geografia humana y ejerce conside-
rable influencia en la formacién de numerosos intelectuales en el mundo
y en México. Durante 50 afios Huntington se dedic6é publicar investiga-
ciones sobre la influencia del medio geografico, el papel de la evolucién
biolégica y de la cultura en el desarrollo de las civilizaciones. La obra de
este autor —como la de muchos otros partidarios del determinismo— es
digna de andlisis serio y por ningtin motivo debe despreciarse, sobre todo
si se discrepa en uno o muchos de sus puntos de vista. Precisamente
porque no podemos estar de acuerdo con buena parte de sus tesis, es
necesario dejar aqui una mencion critica de algunas ideas y ejemplos
incluidos en el libro.

1. El pensamiento todo de Huntington esta impregnado de una
actitud idealista al enfrentarse a los graves problemas que se plantean:
“Nadie sabe —dice—por qué los utensilios humanos, en su sentido mas
amplio, han progresado del sencillo pedernal a la construccion de los tra-
satlanticos; a qué se debe que la unidad social se haya ensanchado, de la
familia a la Oficina Internacional del Trabajo.” De ahi, pasa a sostener
concepciones que revelan su peculiar educacion filosofica: “La cultura
humana generalmente se encuentra en callejon sin salida en los ambientes
geograficos donde existen dificultades especiales que vencer. En algunos
casos, es cierto que ello se debe a la falta de actividad mental de algunos
pueblos. Tal como parece ocurrié con los astutos tasmanios... S6lo unos
cuantos pueblos siguen el sendero que les permite alcanzar un gran pro-
greso... Asi, las naciones méas progresistas son las que cambian con mayor
rapidez; las moderadamente avanzadas, con cierta moderacion; y las mas
ignorantes de todas, nada. El resultado de todo ello es que las diferentes
parte del mundo se estan separando entre si, cada vez mas, de una déca-
da a otra y de un siglo al siguiente... Razonando de este modo —concluye
el autor— es de esperar que durante millares de afios la civilizacion conti-
nuara avanzando rapidamente en algunas partes de la Tierra, en otras
mucho menos, y con lentitud en las demas... También es de suponer que
en la mayoria de los paises avanzados la civilizacién significard esencial-
mente un dominio casi inverosimil de la naturaleza.”(Op. cit., pp. 17-21)

La sola critica de estas frases bastaria para escribir un largo articu-
lo. Huntington siembra el pesimismo y la desorientacién al decir que los
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pueblos pobres lo serdn por muchos milenios, que la desigualdad actual
en el desarrollo (producto de una ley vigente en tanto las causas subsistan)
serd punto menos que eterna y que nadie sabe en realidad por qué han
evolucionado los medios de produccién y los regimenes sociales.

2. Para Huntington son tres los factores que determinan la modi-
ficacién del ritmo a que avanzan la cultura y la civilizacion. Ellos son,
dice el autor: “La herencia biologica, el medio fisico y los aportes cultu-
rales... Cualquiera de los tres podra adquirir importancia predominante
en circunstancias especiales, no siendo, sin embargo, de mayor peso que
los demads, a la larga... [Pero la cultura] depende de la herencia y del
medio” (Idem). En resumen, todo es dependiente de la influencia de es-
tos dos aspectos.

Al analizar la importancia del medio fisico, el investigador sefiala
muy interesantes ejemplos de indudable veracidad. Pero se precipita mas
tarde a la adopcion de interpretaciones verdaderamente extranas, atri-
buyendo todo tipo de fenémenos al medio y a la herencia racial: “La
distribucién de la prosperidad econémica y del bienestar general siguen
casi el mismo modelo geografico que el bienestar social... El tinico factor
conocido capaz de producir [el modelo fundamental del pueblo de Esta-
dos Unidos] es la accion del clima sobre la salud y el vigor del indivi-
duo...” (Idem). En el libro se presenta, por ejemplo, el mapa de “Distribu-
cion mundial de la eficiencia climatica” (!), que coincide en casi todo con
el mapa de “Distribucion mundial del progreso”.

Relaciona Huntington las condiciones sociales y religion con...
el clima, pues en la India el clima es perjudicial y en consecuencia los
habitantes “jamas podran gozar de mayor prosperidad, a menos que
se reduzca su namero, de modo que posean mayor cantidad de tierra y
recursos naturales en proporcién con su poblacién” y, por otro lado,
“si el objeto de la religion es el de hacer que el hombre progrese... éste
deberd ser, entonces, vigoroso y enérgico, tanto en lo fisico como en lo
mental” (Idem). Textualmente se declara en la pagina 329 que el clima
de Alemania “hace que sus habitantes tiendan a ser activos”, en tanto
que en la India los hombre se cansan pronto y no trabajan; una lineas
después afirma: “Se dice que una de las razones de la caida de Singa-
pur, en 1942, fue la pereza de los funcionarios y de los oficiales britani-
cos, bajo el efecto de la inercia tropical” (1) (Idem).

3. Algunas de la ideas de Huntington sobre la decisiva influencia
de la alimentacion (y por tanto de la herencia) merecen tomarse en cuenta
y nadie negaria la ventaja que en estos aspectos tienen los pueblos euro-
peos, de los Estados Unidos y Canada o Australia sobre las naciones del
“Tercer Mundo”, pero a partir de estas consideraciones trata de relacio-
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nar... los suicidios con las grandes concentraciones de floculos de calcio
en la superficie del sol y asevera que los cambios climaticos y la abun-
dancia de tormentas son capaces de producir nada menos que el perio-
do mas alto de una gran civilizacién como fue la de Grecia antigua.
Como esos, muchos otros principios de un materialismo vulgar se
pueden descubrir en Las fuentes de la civilizacion, libro donde incluso se
rechazan las ideas del nazismo y en ocasiones el investigador se muestra
sensato y optimista. Pero la doctrina del determinismo que tiene por aban-
derado a Huntington, no explica las verdaderas causas y se convierte en
una expresion —quiza involuntaria— de la corriente reaccionaria, que
trata de justificar el dominio de unos paises sobre otros, la desigualdad
actual y en resumen, el status quo en que unos tienen mucho y otros no
tienen casi nada. Aceptar por completo ese determinismo es para un
mexicano como aceptar sin la menor protesta que se llame inferior por
razones de herencia, de clima y de cultura, sin explicar las verdaderas
causas histérico-sociales del subdesarrollo. Aquéllas quiza no puedan
cambiarse rapidamente, pero esta tltimas si pueden y deben modificar-
se y, de hecho, el pueblo mexicano ha demostrado a través de su historia
que no cree en el fatalismo geografico y, en realidad, lo ha derrotado.

Apreciacion correcta de la influencia de la naturaleza

Ahora bien, debe reconocerse que con la difusion de las ideas del socia-
lismo y debido a una interpretacion errénea de la teoria, se pasé por
parte de algunos investigadores, al extremo opuesto, o sea el de conside-
rar que las condiciones naturales no tienen mayor importancia en la his-
toria y que toda explicacién del adelanto o atraso hay que buscarlo en la
organizacion social imperante. Se lleg6 asi a negar, incluso la necesidad
de conocer a fondo las leyes naturales, ya que todo dependia —en ulti-
ma instancia— de los factores materiales de la produccion y de la forma
en que los hombres se organizan para explotar los recursos. Esta teoria
resulté también perjudicial, aunque su influencia fue breve en el tiempo.

Por fortuna, de varios afios a esta parte, como producto de la expe-
riencia mundial (incluyendo en forma destacada los ejemplos en el desa-
rrollo del capitalismo avanzado y la construccion del socialismo en varios
paises de Europa, Asia y América) se ha logrado —cada vez en mayor
medida— hacer luz en este aspecto y obtener conclusiones intermedias,
que si bien adjudican su verdadero papel a las fuerzas naturales, reafir-
man al mismo tiempo el papel transformador del hombre gracias a la téc-
nica, a la mejor organizacioén del trabajo y la mas amplia distribucion de la
riqueza. Cuando las leyes de la naturaleza no se estudian y se compren-
den bien, ello trae como consecuencia -en cualquier tipo de organizacién
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social — la aparicién de fallas lamentables y fracasos ruidosos en la econo-
mia. Se advierte también que cada régimen socio-econémico ha contado
con instrumentos nuevos de produccion, armas para vencer a un determi-
nado ambiente natural y que la posibilidad real de vencer a la naturaleza
en escala mundial, s6lo se comenz6 a bosquejar —irracionalmente— con el
mayor auge del capitalismo monopolista y se haré realidad completa
—racional — mediante un nuevo sistema, cuando este tltimo tenga vigen-
cia universal. Con toda su gran fuerza transformadora, el capitalismo mo-
derno no ha logrado conquistar las enormes extensiones del trépico, de los
desiertos y de las tierras frias; son empresas que solo el trabajo organizado
de millones de hombres podra realizar en el futuro.

Estamos de acuerdo con Engels cuando dice: “La concepcién
naturalista de la historia... segin la cual exclusivamente la naturale-
za influye sobre el hombre, y son las condiciones naturales las que
determinan siempre y en todas partes el desarrollo historico de éste,
es por consiguiente una concepcion unilateral, la cual olvida que el
hombre actia también, a su vez, sobre la naturaleza, transformando-
la y creando nuevas condiciones de existencia” e igualmente con el
principio de que la relaciéon entre los hombres para producir los bie-
nes materiales, es la tinica que explica que los recursos naturales de-
jen de ser “valores de uso” y se conviertan en “valores de cambio”, es
decir, se exploten y se transformen (1954, p. 306).

Pero no habremos de negar que la influencia de la naturaleza (y
en especial de los recursos) sobre la sociedad y la economia, pueden re-
vestir diversas formas.

Hay, en primer lugar, una influencia directa e incontrastable, se-
nalada ya por Carlos Marx en EI Capital: “Hasta hoy no se ha inventado
el arte de pescar en sitios donde no hay peces”. Inatil seria tratar de
negar una verdad tan obvia. Ademas, en la especializacion agricola pro-
ductiva de los paises y regiones, tiene fuerza decisiva el tipo de clima
predominante o de suelos y forma del relieve. En Polonia, digamos, 1o se
puede producir cacao o café y en la cuenca amazoénica la remolacha azu-
carera no crece. Las cuencas hulleras no se pueden crear sin la existencia
de carbdn, eso es cierto. También se advierten influencias indirectas de
la naturaleza, que ayudan a explicar por qué una ciudad crece a la orilla
de un gran rio o en el seno de una regién agricola de riego.

En las épocas historicas iniciales los factores naturales jugaron
un papel decisivo, como puede verse en el ejemplo de la civilizacién “con-
chera” de la Baja California, que utiliz6 las riquezas de la costa peninsu-
lar del noroeste mexicano, o en los casos de aquellos innameros grupos
que dependian de los frutos del bosque y de la caza de animales en las
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praderas. “En los estadios inferiores del desarrollo —dice Gurvich— no
es el hombre el que forma el territorio, sino que por el contrario, es el
territorio el que estructura la economia del hombre” (1964, p. 110). Pero
el paso a la sociedad agricola sedentaria, y mas tarde al régimen feudal,
demostraron que la naturaleza era ya en mayor medida dominada por
el hombre y que los recursos no utilizados con anterioridad ahora lo
eran en grado importante. En Egipto, el Nilo fue utilizado gracias al tra-
bajo de millones de esclavos y a la aplicacion de técnicas de riego que
antes no se usaban. Es decir, que a orillas del mismo rio, antes de la
esclavitud casi nada se regaba ni se cultivaba (ni tampoco en la Mesopo-
tamia ni junto al rio Amarillo, antes del florecimiento de sus civilizacio-
nes) y los mismos recursos sélo se pusieron al servicio del hombre cuan-
do éste alcanz6 un grado relativo superior de desarrollo.

La utilidad practica de los recursos en la vida de una nacidn,
independientemente de que aquellos se obtengan localmente o sean trai-
dos desde lejos, como resultado de un intenso comercio interior o inter-
nacional, no estd —entonces — en duda. En los estadios bajos del progre-
so humano, los recursos que se buscaban y que eran indispensables com-
prendia s6lo una gama limitada y relativamente facil de obtener, ya que
las necesidades eran pequefias, el nimero de personas comparativamente
reducido y los medios de produccién pobres y rudimentarios. Sin embar-
go, el crecimiento de las fuerzas productivas fue gradual e incesante,
como lo fueron el aumento de las necesidades por satisfacer y la forma
de utilizar los recursos. Al mismo tiempo, cambiaron y crecieron tam-
bién las variedades de recursos potenciales (al conocerse mejor las reser-
vas) como los métodos y la técnica para explotarlos. Las bases naturales
no son facilmente modificables por el hombre y éste s6lo hace uso de
aquellas riquezas que puede explotar y que necesita.

Toda la historia del hombre, se ha dicho repetidamente, no es
sino la epopeya de conglomerados sociales (aislados primero entre sel-
vas y bosques, casi impotentes “hijos de la naturaleza” y luego cada
vez mas numerosos, que se expandieron por un mundo infinitamente
variado hasta ocuparlo casi en su totalidad) los cuales, movidos por la
necesidad, se han visto constrefiidos a crear nuevas armas en su lucha
con la naturaleza, en su incesante batallar para arrancarle siempre
mayores y mas valiosos recursos.

Algunos ejemplos historicos

De todo lo anterior, pueden dar fe numerosos momentos del desarrollo
histérico de Europa o cualquier otro continente. Cuando en Europa Cen-
tral reinaban las tribus barbaras, no se utilizaban recursos tan “facil-
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mente” aprovechables como las ricas tierras negras de la planicie hin-
gara o el carbon del Rhur, ni la aguas del Danubio o el Sena eran surca-
das por navios poderosos. El feudalismo se basé en el uso de recursos del
suelo, de los bosques y de sélo algunos minerales (hierro, cobre, plata) en
cantidades bien limitadas. En cambio, el capitalismo encontr6 en Euro-
pa un ambiente propicio para su desarrollo: abundante carbon de pie-
dra y mineral de hierro, extensas praderas y mares que ya —a diferencia
de la vieja Grecia— invitaban a salir para lanzarse a la conquista del
mundo. La zona templada, con la variedad de sus recursos naturales
—dijo Marx— fue la patria del capitalismo. Lo que los capitalistas no
encontraron en la propia Europa, su adelanto técnico les permitié robar-
lo en Asia, Africa y América.

Aunque muy distinto, el caso de Norteameérica es muy ilustrati-
vo: tribus errantes cazadoras de bisontes, primero agricultores primiti-
vos después y luego, de golpe, la llegada de los colonizadores europeos,
hijos del Renacimiento y de la Revolucién Industrial, que venian a usar
los recursos que en sus antiguas patrias, en Inglaterra, Francia y Alema-
nia, les habia dado en épocas anteriores riqueza y prosperidad. Se en-
contraron con un pais muy rico en tierras y pastos, en bosques y rios, en
minerales y recursos marinos. Las grandes extensiones de Norteamérica
no fueron ya obstaculo sino aliciente para los colonos ambiciosos que
sabian utilizar y necesitaban —a diferencia de los atrasados campesinos
espafioles y portugueses que invadieron lo que es hoy América Latina—
tierras inmensas, yacimientos abundantes, costas y mares infinitos. Asi
se forjo el gran poderio econdmico y militar de los Estados Unidos.

Un pais aislado con una misma situacion y los mismos recursos,
juega un papel distinto en diversas etapas del desenvolvimiento histori-
co: tal es el caso de la Gran Bretafa, que de un conjunto de islas casi
ignoradas en la época de los fenicios, subié muchos siglos después al
pinaculo del dominio imperialista en escala mundial y hoy esta en un
periodo de completa decadencia como lider internacional. A pesar de
sus evidentes exageraciones y de su tendencia a un determinismo “gro-
sero”, el libro de J. F. Horrabin (1937) hace bastantes luz sobre algunos
aspectos de la influencia de la naturaleza en la historia.

Tenia toda la razén Lenin, el visionario del Kremlin, cuando afir-
maba que la vieja Rusia no era pobre por falta de recursos naturales sino
por el atraso de los medios de produccion existentes bajo el zarismo y
que el dia llegaria en que las enormes riquezas de la U.R.S.S. serian ex-
plotadas en gran escala y se crearia un pais poderoso.

Lo mismo sucedera a los paises hoy subdesarrollados y pertene-
cientes al Tercer Mundo. ;Habra alguien que dude del gran desarrollo
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futuro de paises ricos en recursos como el Brasil, Indonesia, La India o
Venezuela y aun de muchos otros que sélo poseen uno de los recursos,
por ejemplo, el uranio? Lo que una nueva y mejor organizacién social
promete para los paises hoy pobres, es la cabal explotacién de todo tipo
de recursos, utilizando desde luego la energia atémica y todos los mara-
villosos inventos, que permitiran abrir radpidamente nuevos causes a los
rios, desalinizar el agua de mar y cambiar algunos aspectos de los cli-
mas. El dia en que la técnica moderna esté al alcance de todos los pue-
blos, las naciones se transformaran en un periodo histérico corto.

Aplicacion de las ideas al caso de México

Incluso un muy breve resumen de los cambios que han ocurrido en la
utilizacion de nuestros recursos, indican claramente la importancia de-
cisiva de la organizacion social en cada etapa histérica. En esta porcién
del planeta siempre han existido los yacimientos de plata y de hierro, el
azufre y la sal; sin embargo, su uso y la escala de su explotacién han
variado en cada momento de la historia mexicana. Es claro que la abun-
dancia o escasez de los recursos influye directa o indirectamente, pero lo
decisivo resulta saber cudndo y por qué se ha usado un tipo de recurso
determinado.

Incluso en una visién panoramica, las ensefianzas de la historia
nos hacen reparar en afirmaciones que contradicen a los ”deterministas
paranoicos”, los cuales todavia se atreven a sostener en los libros de cir-
culacién internacional, que los paises de clima tropical o subtropical no
pueden desarrollarse cabalmente, debido ante todo a los caracteres na-
turales que constituyen “resistencias” y obstaculos dificiles de superar y
hacen al hombre “flojo y perverso”. “La verdad es —dice Gurvich— que
en América el mas alto nivel logrado en la economia, antes que los euro-
peos empezaran a poblarla, no tuvo lugar en un clima moderado, sino en
el tropico y los subtrépicos: en Peri, en América del Sur, y en México...”
(op. cit.) Ni el propio Huntington pudo negar el auge extraordinario de
las civilizaciones olmeca, tolteca, maya, mixteco-zapoteca y azteca, que
tuvieron lugar en regiones diversas del bajo trépico (Veracruz, Tabasco,
Chiapas, Guatemala, Honduras, Yucatdn y Campeche) y del subtrépico
medio (Oaxaca) o del llamado subtrépico tipo “mexicano” (Teotihua-
can, Cuenca de México). Cada etapa de la prehistoria y de la historia de
nuestro pais muestra que los grupos humanos han vivido alli donde su
organizacion social y sus medios de produccion les permitian y les obliga-
ban a residir: primero, como cazadores semierrantes, en el Norte y No-
roeste; después como agricultores primitivos en el trépico bajo y como
pescadores y cazadores; mas tarde en calidad de agricultores sedenta-
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rios, comerciantes y artesanos, en las altas mesetas del interior. En reali-
dad, el espacio geografico que una civilizacién ocupa, no depende del
clima o del volumen de recursos que aquél encierra en general, sino de la
necesidad que en un estadio determinado tiene dicho conglomerado
humanos y los medios materiales para explotar s6lo ese o aquel recurso
de entre toda la variedad que el medio le ofrece. Al igual que en otras
zonas del planeta, en México los movimientos migratorios de las viejas
culturas y la fundacién de villas y ciudades obedecié siempre a la bus-
queda de aquellos recursos de agua, suelo y vegetacion que les ofrecian a
las tribus prehispanicas medios de subsistencia apropiados al grado de
desarrollo que entonces habian alcanzado. Muchos de los recursos que
no se usaron entonces, han sido usados con posterioridad, cuando el
avance de la técnica y de los requerimientos de la sociedad lo hacen
indispensable.

En la Colonia lo que atrajo a los conquistadores y los obligé a pene-
trar por un territorio tan abrupto como era la Nueva Espania, fue la abun-
dancia real o supuesta de metales preciosos (plata y oro, principalmente),
que por siglos habrian de constituir la principal fuente de exportacion a
Espana: la economia del virreinato se basé en la mineria de Guanajuato,
Zacatecas, Taxco, Real del Monte, etcétera. La Revolucion Industrial no
llegé a nuestras tierras sino con cuentagotas y por lo tanto nunca se alcan-
z6 un desarrollo industrial interno que hubiese impulsado la explotacion
en gran escala de los minerales bésicos, ni tampoco se conocieron ni sirvie-
ron en gran medida las riquezas del mar. Se talaron los grandes bosques
que cubrian entonces la Altiplanicie Meridional y las montanas cerca de
los centros mineros y también se comenzaron a utilizar en escala impor-
tante los suelos negros y castanios del bajio, de los grandes valles de Pue-
bla, Toluca, México, Cuernavaca, el centro-sur de Veracruz, las mejores
tierras altas de Michoacdn, Jalisco, Oaxaca y Zacatecas. No puede negar-
se, por otro lado, que en la fundacion y crecimiento de las ciudades mas
importantes del virreinato influyeron factores naturales, entre ellos la al-
tura sobre el nivel del mar y la situacién conveniente en el mapa, la dispo-
nibilidad de agua en la comarca cercana, la existencia de valles para el
desarrollo agricola y ganadero; pero al examinar esos problemas no debe-
ra olvidarse que ninguna ciudad del mundo podria perdurar a través de
un perfodo largo sin estructurar en su area de influencia o hinterland una
armazon o sistema de intercambio econémico, es decir, si el centro urbano
deja de cumplir una misién de caracter sociopolitica. Ni el mds infimo
poblado puede vivir artificialmente y en el México colonial se comprueba
esta ley, porque muchas villas y ciudades se fundaron en los mismos sitios
que antes ocupaban las aldeas indigenas.
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La etapa del porfirismo significé un trascendental paso adelante
en la evoluciéon econdémica y por lo tanto en la escala de utilizacion de los
recursos naturales, cuyos métodos de explotaciéon cambiaron también no-
tablemente. El aumento de la poblacién nacional y la creciente exporta-
cion a los Estados Unidos obligd a la apertura de tierras nuevas en el tropi-
co, en los valles de Guerrero y Durango, en las nuevas zonas de riego que
comenzaron a multiplicarse en Sinaloa, Coahuila, y Tamaulipas. Crecie-
ron las ciudades y con ello también la demanda de productos ganaderos y
agricolas, trayendo esto un mayor uso relativo de los pastos del Norte y de
los suelos de la agricultura temporalera: se cred la zona de los cereales, en
que tanto hincapié hizo Molina Enriquez. Fue también desde fines del
siglo XIX cuando se comenzo la gran explotaciéon minera de cobre, plomo,
cinc, carbén de piedra, petroleo o hierro; es decir, se cambi6 radicalmente
el antiguo carécter de la mineria y el tipo de recursos de mayor uso. Sur-
gen nuevas regiones mineras como Parral, Cananea, Nueva Rosita, Du-
rango y El Boleo, en tanto que, agotados, van desapareciendo Guanajua-
to, Zacatecas y Taxco. En el México de los grandes latifundios y de las
compafiias extranjeras comienza a crearse el capitalismo en mayor escala.

De todos los lectores es conocido cuanto sucede en la era post-
revolucionaria cuando, a partir de 1925 y sobre todo de 1935, se regis-
tran grandes avances de la economia mexicana, gracias en mucho a las
reformas sociales introducidas en la ciudad y en el campo, posibilitando
el desarrollo mas acelerado del capitalismo privado y estatal. Para evitar
repeticiones inttiles, solo se habran de sefialar continuacién algunos
puntos generales en relacion al uso de los recursos en la etapa reciente.

1.La reforma agraria hizo posible e inevitable el cultivo de nue-
vas tierras y el ensanchamiento del mercado interno. En un princi-
pio se entregaron los terrenos de las antiguas haciendas en el cen-
tro y después —en el gobierno del general Lazaro Cardenas— se
abrieron diversas regiones de riego, donde se conjugaban las ven-
tajas de poseer en forma segura el recurso agua y suelos de buena
calidad y que permitieron dar comienzo a una época de auge en
esas zonas del Norte, el Noroeste y el Noreste. También el uso de
los pastos se incrementé en toda la Republica, como resultado del
fuerte crecimiento demogréfico, el aumento en la ganaderia y la
exportacion a los Estados Unidos. Lentamente, pero con firmeza
se introduce en Veracruz, Morelos, la costa de Chiapas o la Chon-
talpa, la agricultura de plantaciones tropicales, destruyendo al mis-
mo tiempo los recursos del bosque y de la selva, pero mostrando
también que si el medio resulta hostil, podra conquistarse plena-
mente cuando se cuente con los medios de produccién necesarios.
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2. Aunque ha disminuido en importancia relativa, la mineria
juega atin un papel importante en escala regional y a los viejos
minerales industriales basicos se agregan hoy otros recursos geo-
légicos de alto interés para la exportacion o la manufactura inter-
na: azufre, grafito, magnesio, uranio. Las bases indispensables
para el uso mas racional de las riquezas energéticas se sentaron
con la expropiacion del petréleo en 1938, pues a partir de enton-
ces dicho combustible y sus derivados, al igual que el gas, sirven
para llevar adelante la industrializacion, el desarrollo urbano y
los transportes por ferrocarril, carretera y aire.

3. También después de 1935, se ha registrado un enorme in-
cremento en el uso del recurso agua, no sélo en materia de riego,
sino parar la produccién de energia, con el objeto de abastecer a
las empresas industriales y satisfacer necesidades de los cada vez
mayores centros urbanos.

4. Los bosques y otros recursos vegetales se han explotado en
una escala nunca antes vista, hasta hacerlos desaparecer en vas-
tas zonas. Como contrapartida hizo su aparicién la “veda total e
indefinida”, que tampoco ha solucionado el problema de los re-
cursos forestales. Lo mismo sucede con la fauna silvestre, exter-
minada sin merced o protegida en forma irregular. Todavia nues-
tros mares no han sido conquistados en una escala moderna y la
pesca se desarrolla con lentitud.

5. Para no mencionar sino un ultimo recurso, debe senalarse el
reciente “descubrimiento” de nuestras riquezas escénicas, monu-
mentos histéricos y aguas medicinales. A la par que el desarrollo
econémico, el uso general de esos recursos tendra que crecer, hasta
que algin dia alcance escala nacional y satisfaga necesidades de
todo el pueblo mexicano y no sélo de una minoria.

Diversas formas de explotar los recursos

Se ha sefialado ya con anterioridad cémo se ha encumbrado el hombre a
las cimas de la ciencia y la técnica modernas, desde las épocas en que los
seres primitivos se defendian contra las fieras y las mataban para comer,
pasando sucesivamente por diversas etapas siempre superiores. Desde
el angulo de los recursos, las sociedades donde el capitalismo alcanza
hoy un mayor desarrollo, disponen de muchas armas poderosas para
sentirse en muchos aspectos como amos de la naturaleza. No obstante,
incluso el mundo del capitalismo avanzado, con sus grandes inventos y
sus enormes recursos financieros, como es un estado superior a todos los
anteriores, no puede estimarse como el peldafio mas sélido en el intermi-
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nable ascenso de la humanidad. Entre otras cosas, es una economia que,
por falta de planes correctos, derrocha los recursos naturales y aprove-
cha las riquezas de los paises pobres en provecho de los paises ricos.

Ese aumento de la capacidad humana para explotar los recursos
—del cual hemos hablado insistentemente— trajo como corolario directo,
desde la época de las sociedades esclavista, un creciente agotamiento de
aquellos recursos que eran mas necesarios o asequibles. Esta contradiccion
se aceler6 durante las etapas formativas y florecientes del capitalismo eu-
ropeo y norteamericano, cuando grandes extensiones de recursos foresta-
les y de suelos fueron destruidas, especies enteras de animales desapare-
cieron y regiones mineras antes prosperas quedaron abandonadas. De aqui
surgio la necesidad de conservar los recursos, hasta donde el régimen so-
cial basado en la propiedad privada lo permitiera. Este altimo hecho es
precisamente uno de los graves obstaculos que se oponen a la realizacion
plena del ideal conservacionista, ya que el Estado puede permitirse (den-
tro de cierto limites) regular algunos aspectos del uso de recursos, pero no
estd en posibilidad de controlar totalmente —ni aunque asi lo deseara— la
explotacion de recursos por parte de los propietarios privados, hasta ha-
cerla siquiera medianamente racional.

A falta de una planeacion integral econémica y social, lo que puede
alcanzarse en los paises capitalistas avanzados es la regulacién del uso y la
conservacion de aquellos recursos que son propiedad estatal o que se en-
cuentran bajo control del Estado (mediante nacionalizaciones o manejo fi-
nanciero) como es el caso de los parques nacionales, las reservaciones de
fauna, las vias fluviales, en algunos casos los bosques, el carbén o el petrdleo.
Pero todas las tierras y minas, recursos forestales o pastos usufructuados
por particulares no pueden someterse a un control completo y por lo tanto a
una politica rigurosa de conservacion de recursos. En general, puede decir-
se que dentro de esos limites, al mismo tiempo que la intensidad en el uso de
recursos alcanza las mayores proporciones, existe también la posibilidad de
que algunos recursos puedan conservarse en escala limitada y frenarse en
ocasiones los excesivos derroches de riquezas fisicas. Tanto en Norteaméri-
cay en la Europa Occidental y del Norte, como en Australia o en el Japon la
llamada de alerta para conservar en lo posible algunos recursos naturales,
es escuchada con atencién, debido entre otras cosas al incremento de las
necesidades humanas y a crecientes problemas originados por el esmog y la
contaminacion del agua, el aire, el suelo y otros recursos.

Muy distinto es el caso de los paises pertenecientes al Tercer Mun-
do, ya sea que se encuentren los de muy incipiente desarrollo o los de
cierto avance relativo: el estudio de esta situacién debe interesarnos mas
porque entre ellas se encuentra la nacién mexicana. Aun a riesgo de
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generalizar — porque siempre existen excepciones— podria decirse que
en los paises en proceso de desarrollo el problema de los recursos presen-
ta en ciertos aspectos caracteres mucho mas graves que en el mundo
industrial, aunque es justo reconocer que dicho problema es menos agu-
do en renglones aislados. En paginas anteriores se han sehalado algunos
de los obstaculos a que en nuestro medio debe enfrentarse cualquier in-
vestigador que desee redactar un libro como el presente. Muchos de esos
obstaculos derivan del propio subdesarrollo econémico y estan ligados
también a la forma en que se utilizan los recursos. En mayor o menor
medida, en todos los paises de América Latina, Asia y Africa (salvo los
casos notables del Japon, Israel y la Republica Sudafricana) muestran
rasgos generales de caracter similar:

1. Como consecuencia de largos siglos de dominio por parte de las
potencias industrializadas y también por efecto de la ley de desarrollo de-
sigual, subsiste en los paises coloniales y dependientes econémicamente,
una estructura social y politica atrasada y una direccion general de la
economia que se basa en la produccién de materias primas para exportar
a los territorios de mayor desarrollo relativo donde se regulan los precios
de esas mercancias, siempre variables y en detrimento del productor. Esta
circunstancia de fondo explica la fuerte especializacién productiva de las
naciones pobres y también una tendencia a la sobreexplotaciéon de recur-
sos naturales exportables para poder importar productos elaborados, ma-
quinaria e incluso, en ocasiones, alimentos y rudimentarios objetos de uso.
Bajo la rigida vigencia de la divisién internacional del trabajo, los paises
poco desarrollados deben concentrar sus esfuerzos para aumentar la pro-
duccién de escasas mercancias, llegando en extremos al monocultivo de
plantacion en el caso de la agricultura o a la exportacién de s6lo algunos
minerales (que pueden salir en forma de concentrados, refinados de pe-
tréleo o bien sin concentrar ni refinar siquiera). Muy ilustrativo resulta el
cuadro siguiente, que muestra la dependencia tan acentuada de varios
paises latinoamericanos con respecto a muy pocos recursos.

Por ciento de exportaciones, 1995

Pais Productos principales % del total (1)
Bolivia Petréleo y minerales, ganado y café 70
Chile Cobre (distintas formas), madera y pescado 65
Ecuador Petroleo, platano y productos del mar 81
Venezuela Petréleo y aluminio 85

Nota: (1) Incluye otros productos
Fuente: Anuario Estadistico de América Latina y el Caribe, 1996, CEPAL, 1997.
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El caso de México representa caracteres distintos, debido a su ma-
yor desarrollo general y a la diversificaciéon de su economia, pero nadie
niega que subsisten fuertes lazos de dependencia con respecto al merca-
do exterior.

2. Como es sabido, en muchos de los paises de escaso desarrollo
econémico operan monopolios internacionales, que aqui y alld se han
aduenado de vastas extensiones de tierras o bien poseen concesiones a
largo plazo para explotar las riquezas mineras y se convierten en inter-
mediarios para la venta de los productos exportables obteniendo pin-
gles ganancias. De la anterior situacién se derivan varios hechos: en
primer lugar, las compafiias extranjeras —lo mismo si explotan petréleo
en Venezuela que si poseen plantaciones de Hevea brasiliensis en Malaya
o de platano de Centroamérica—, tienen por politica general obtener el
mayor provecho, al menor costo y en el menor tiempo posible. Esto su-
pone que la accién de las compafiias es mas vigorosa, se concentra en los
lugares claves y a veces alcanza ritmo febril, con lo que se agotan las
reservas y a la larga se transforma el medio fisico, hasta cierto punto, en
la escala y en el sentido que interesa y conviene a las propias compaiiias,
sin que el interés nacional o local sea decisivo.

3. Desde luego, la mayor parte de las ganancias de esos consor-
cios se remite a la metropoli y el capital solo se reinvierte en pequefia
porcién en el propio pais productor de la materia prima, lo que significa
un doble empobrecimiento absoluto y relativo: por efecto de la explota-
cion de la materia prima nacional y por la salida de utilidades al exte-
rior. Por otro lado, la baja de los precios de un recurso, puede obligar a
detener momentaneamente la explotaciéon de un recurso, pero tampoco
este hecho resulta favorable al pais dependiente, ya que sobreviene la
depresion en la economia nacional y en el ambiente regional.

4. La debilidad econémica —y por ende politica— del Estado en
un pais subdesarrollado le impide enfrentarse abiertamente al poder de
las companias extranjeras y, al mismo tiempo, la falta de una verdadera
planeaciéon moderna de la economia —que obligue a la iniciativa priva-
da a colaborar y acatar las decisiones del organismo planificador esta-
tal — deja al arbitrio de las propias empresas el llevar adelante o abste-
nerse de realizar sus programas propios de racionalizaciéon o conserva-
cién de recursos.

Por desgracia, a esos rasgos de carécter negativo se debe agregar en
muchos paises la existencia de una burguesia nativa medrosa, nada audaz
y poco nacionalista, que prefiere aliarse con el capital extranjero antes que
enfrentarsele en abierta competencia, facilitando con ello la penetracién del
inversionista exterior y también el uso irracional de los recursos naturales.
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5. Ahora bien, en el caso de riquezas fisicas que no son explota-
das por el capital extranjero, sino por elementos de la propia burguesia
nativa, se observa que en la mayor parte de las ocasiones ese solo hecho
no cambia el caracter irracional de la utilizacion, pues éste es una conse-
cuencia de la anarquia que prevalece en el régimen capitalista y cuyos
caracteres se acentiian en los paises pobres, al hacerse uso de anticuadas
técnicas y perderse buena proporcién de los recursos, derrochandose
absurdamente el agua, los alimentos o los materiales de construccién, al
mismo tiempo que la mayoria de los habitantes pueden sufrir enferme-
dades, hambre y escasez de vivienda.

Un ejemplo concreto de los graves dafios que se causan a los re-
cursos naturales en paises subdesarrollados, es la destrucciéon de nume-
rosas especies de animales salvajes, que actualmente se lleva a cabo en
varias regiones de Africa y en menor medida de Asia y América Latina.
El exterminio de esos representantes del reino animal dio comienzo hace
mucho tiempo, pero ha venido acelerdndose desde que “los ambiciosos y
sin escripulos intentaron compensar la pérdida de su negocio de escla-
vos con el aumento de su comercio de marfil, pieles, cuernos de rinoce-
ronte, etc.”! Las armas de fuego fueron penetrando hacia el interior afri-
cano, relegando las lanzas y flechas de los indigenas, y la caceria de
animales aument6 en forma impresionante. Tan espantosa fue la carni-
ceria, que algunos paises europeos con posesiones coloniales en Africa,
crearon “reservas”, “parques” y “sociedades” de proteccion de las fieras
y prohibieron su caza, excepto con licencia.

“Empero la caza furtiva se convirtié muy pronto en un negocio
formidable y perfectamente organizado. Los colmillos de elefante, los
cuernos de rinocerontes, ...las pieles y las plumas de avestruz siguieron
saliendo de contrabando del continente, sin que los escasos guardias
pudieran hacer nada por impedirlo. Actualmente dos factores estan
influyendo para que este desapariciéon de animales salvajes sea mas
inexorable. De una parte la descolonizacién de Africa ha sido casi un
golpe mortal. Donde todavia rugen leones, berritan elefantes y reco-
rren estepas manadas de antilopes, habra dentro de pocos afos reba-
fios de vacas productoras de leche, carne y manteca, como en el resto
del mundo. El otro factor que esta contribuyendo poderosamente -con-
cluye el reportaje— a la desaparicién total de la fauna salvaje es la
organizacion de safaris.” (Ibidem).

La nota llama la atencién sobre un hecho lamentable, pero el
autor parece aceptar que la desaparicion de las especies salvajes en

! Revista Sucesos para todos. N° 1787, septiembre 1967.
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Africa es consecuencia inevitable del desarrollo econémico y en cierto
modo culpa a los gobiernos de los nuevos paises por no conservar la
naturaleza. Sin embargo, es claro que el principal obstaculo para lo-
grar una conservacion de esos recursos animales, es la pobreza y la
situacién de hambre en que se encuentran los habitantes del Africa
empobrecida por largos afios de dominio extranjero. Ello no quiere de-
cir que la comercializacion de los productos no juegue papel destacado
en los devastadores y que el progresivo desarrollo del capitalismo trae-
ra cierta disminucion inevitable de los espacios donde hoy habitan los
animales. Efectivamente, es de pensarse que si la economia de las na-
ciones africanas no se transforma rapidamente, numerosas especies hoy
todavia abundantes, quedaran reducidas a ejemplares en los parques
zoologicos de las grandes ciudades.

Aclarando conceptos

Dejamos establecido ya en lineas anteriores cudl es nuestro criterio res-
pecto a lo que representan los recursos naturales, a su utilidad y a la
relacién que se establece entre la sociedad y la naturaleza, incluyendo en
este altimo concepto a los recursos. Excepto desde el punto de vista filo-
sofico idealista, que considera a todas la cosas como producto de la con-
ciencia humana y no como realmente existentes, parece no haber duda
sobre la existencia material de los recursos naturales, independientemente
de nuestra voluntad y de que los conozcamos o no, de que los usemos en
un momento dado o no. Sin embargo, algunos libros de uso corriente
en nuestra universidades, contienen ideas que es conveniente aclarar,
aunque sea en forma breve. Por ejemplo, la conocida obra de Erich W.
Zimmermann, Recursos e industrias del mundo (1957),cuya utilidad para
entender el proceso técnico del uso de los recursos nadie niega, contiene
por otro lado aseveraciones que desde sus primeras paginas conducen a
crear confusién, pues al hablar de los recursos en general (o sea un con-
cepto més amplio que el de recursos naturales) incluye entre ellos a “la
armonia social, la politica atinada, la sabiduria y la libertad.” Existen
—dice— “recursos subjetivos internos y objetivos o externos” por lo que
los recursos “en gran medida, son creaciones del hombre”, “expresion y
reflejo de la valoracién humana.”

Es decir, llevado quiza por su formacion filoséfica idealista, Zimmer-
mann afirma que los recursos dependen de la existencia del hombre para
poder ser y que “el conocimiento es en verdad el creador de todos los recur-
sos.” Pareceria correcto sostener la idea del propio Zimmermann de que,
desde el punto de vista de la utilizacién econémica, un recurso no cuenta si
el hombre no lo conoce y no lo puede usar, pero de todos modos ese recurso



o)
wun

Teoria y consideraciones bdsicas

natural existe. La escuela “funcional” afirma con razén que los recursos
solo se usan cuando es necesario satisfacer necesidades y cuando el hombre
cuenta con los medios técnicos y organizativos para ello, debiendo enfren-
tarse a resistencias u obstaculos directos e indirectos, de caracter natural,
social o cultural.

Ahora bien, Zimmermann se suma a las doctrinas de dominio mun-
dial, pues afirma que en los paises subdesarrollados debe abrirse el paso a
las compafifas extranjeras, inicas que pueden conocer y explotar los re-
cursos. Se lanza contra la expropiacion del petréleo en México, declaran-
dola negativa y una de sus mayores preocupaciones consiste en saber “cémo
utilizar los recursos con el fin de lograr 6ptimos beneficios para las empre-
sas privadas” (Ibidem, p. 27). Entonces, si la obra del autor citado resulta
de interés por el andlisis de hechos concretos en el caso de numerosos
recursos, resulta totalmente criticable en muchas de sus concepciones te6-
ricas, algunas de las cuales nos recuerdan las ideas de Huntington y de
otros “deterministas” que atribuyen a la herencia racial, a la “disponibili-
dad o utilidad de los elementos no transformados de la naturaleza” y a las
manifestaciones culturales, la calidad determinante que explica por qué el
mundo se divide en paises y en hombres ricos y pobres. “Las civilizaciones
del pasado parecen haber poseido un impulso limitado -dice— y cuando
éste se agotd, tendieron al estancamiento y a la paralizacién. La tendencia
natural a expandirse [de las necesidades] y a elevarse [de los niveles de
vida] debi6 entonces detenerse...Esta actitud negativa frente a las necesi-
dades humanas, esta doctrina ascética, se encuentra en los paises sobre-
poblados de Oriente, en que las artes materiales parecen haber llegado al
limite del mejoramiento espontaneo. Rastros de esa doctrina se encuen-
tran en muchos lugares de la tierra y en distintas épocas de la historia.
Stuart Chase, en su atractivo libro sobre México, narra la historia de un
agente vendedor europeo desesperado por la ‘maldita falta de necesida-
des’ del indio” (2)(!) (Idem).

Las bases idealistas de la doctrina funcional y sus conclusiones, que
justifican las ansias de dominio, deberian excluirse para que prevalecieran en
ella sus elementos correctos y su analisis acertado de las influencias técnicas.

Clases de recursos naturales

Dentro del cuadro de los factores que integran la naturaleza, deben indi-
vidualizarse aquellos que realmente se consideran recursos naturales, o
sea las riquezas o fendmenos de orden fisico que se usan o pueden utili-
zarse para satisfacer necesidades de la sociedad, incluyendo en esta ulti-
mas no sélo las de caracter econémico, sino también las que ayudan a
mejorar la salud, a practicar el deporte o a fomentar el conocimiento de
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la propia naturaleza.” Por lo tanto se incluyen entre ellos aislados aspec-
tos de la naturaleza (arboles, agua, suelo) y también a todos ellos toma-
dos en su conjunto dentro de una expresion compleja (parques naciona-
les, reservas de caza, bellezas panoramicas). Algunos de esos recursos se
encuentran en estado sélido, otros son liquidos o gaseosos y no todos
pueden considerarse “tangibles” ni se encuentran en el planeta, puesto
que algunos nos llegan directamente del Sol en forma de rayos o existen
en zonas de la “capa geogréfica de la Tierra” que son superficiales (in-
cluyendo la atmdsfera y el interior del planeta).

Todavia C. V. Ciriacy-Wantrup (1967) dividia a los recursos naturales
en la forma clasica: renovables y no renovables, aunque expresaba algunas
consideraciones en cada caso. Los recursos no renovables o fijos —decia— son
los minerales: a) aquellos a los que no afecta apreciablemente el deterioro natu-
ral (carbon, piedras, arena, etc.) y b) los que se afectan por el deterioro natural:
metales oxidables, petr6leo y gas, sustancias radioactivas. Los renovables o fluen-
tes los dividia en : a) los que no se afectan sensiblemente con la intervencion del
hombre, por ejemplo la radiacién solar, las mareas, los vientos y b) los que se
afectan con aquella intervencion: las precipitaciones, las plantas y animales, los
recursos escénicos.

Pensamos que la clasificacion mas acertada de recursos es la di-
versos autores modernos, entre los cuales se cuentan Armand y Guerasi-
mov, que los dividen en la siguiente forma:

1) No renovables, o sea los minerales (excepto la sal que se
deposita en lagunas marinas y lagos). Con el uso de estos recur-
sos, sus existencias reales (conocidas o no) disminuyen inevita-
blemente, por lo que deben buscarse siempre nuevas reservas y
sustitutos.

2) Renovables: a) suelos fértiles, b) vegetacion natural y c) fau-
na util al hombre. Aunque estos recursos se renueven por ley na-
tural, su utilizacién puede en muchos casos adquirir un ritmo
mas acelerado que su reproduccion y por lo tanto también pue-
den acabarse.

3) Recursos inagotables: a) de agua y b) climaticos. Que claro que el
mal uso del agua puede llevar a su disminucién en regiones aisladas,
pero no conduce a cambiar el balance de reservas en toda la Tierra.
Los recursos climaticos comprenden sobre todo la radiacién solar (como
fuente de calor, luz y energia) y la energia del viento. Segun dichos
autores, las precipitaciones pluviales pueden considerarse al mismo
tiempo como recursos de agua y climaticos.

2 Ver America’s Natural Resources, Nueva York, 1957.
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Terminadas ya las consideraciones tedricas y los ejemplos genera-
les, pasemos de lleno a presentar un cuadro de diversos factores naturales
de la realidad de México, asi como una pequefia revista de las regiones
econémicas y mas tarde a analizar nuestros principales recursos natura-
les, sefialando algunos problemas concretos de su uso y conservacion.






I1. El fondo natural y las
regiones geografico-econdmicas
de la Repiblica Mexicana

EN LOs TRABAJOS DE cardcter netamente geoecondmico, antes de tratar de los
recursos fisicos, se acostumbra presentar un breve panorama de las condi-
ciones naturales del pais o region de que se trata, con el fin de partir en el
andlisis desde lo general e ir avanzando después en los problemas concre-
tos. En el caso del presente volumen, sus limitados fines y su escala modesta,
asi como el hecho de que en él se trata mas tarde especificamente de varios
de los grupos de recursos mas destacados en México, nos obliga a proceder
con ciertas peculiaridades, que debemos explicar de inmediato.

El deseo es mostrar en este capitulo algunos de los aspectos natura-
les que pueden ser o no propiamente recursos pero que es necesario to-
mar en cuenta al analizar mas tarde la existencia y el uso de nuestros
recursos naturales propiamente dichos. Pero —por un lado— no presen-
taremos aqui datos y cuadros que podrian repetirse después en el trata-
do de cada grupo de recursos, y, por otro, no nos limitaremos tampoco a
ofrecer el clasico panorama geogréfico-fisico de México, sino sélo ex-
traer de él lo que se considere vital e imprescindible mencionar: todo lo
demas lo dejaremos de lado. Se pretende mencionar factores que es bien
util recordar siempre, porque todo estudio de recursos y su utilizacion
requiere investigar no sélo las cuestiones propias de un tipo de recursos,
sino al mismo tiempo de otros fenémenos generales que son el marco en
el cual se producen innimeros hechos naturales y sociales que actiian en
forma conjunta en un pais como el nuestro, fenémenos que se interrela-
cionan y son por lo tanto interdependientes.

No se trata, pues, de agotar todo lo que al respecto podria decirse,
sino incluir lo que no puede olvidarse y estd presente en todo momento
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porque, o bien es causa principal que explica hechos concretos, o bien mues-
tra el conjunto y ayuda a entender las partes aisladas. Claro es que —no
siendo el presente un libro de indole regional, sino general con aplicaciones
regionales— las menciones de este ultimo cardcter seran meramente para
sefalar localizacion y diferencias en un territorio tan extraordinariamente
complejo como es el de la Republica, cuya historia politica y econémica es
rica en acontecimientos y en relaciones dificiles de calibrar en pocas lineas.

Parece que lo anterior puede lograrse con la presentacion de los
aspectos fisicos principales: 1) la situacion geogréafica y las condiciones
netamente orogréficas del territorio y 2) las regiones geografico-econé-
micas de nuestro pais. ;Por qué se comparan aqui las regiones geomorfi-
cas y las econémicas? Podria decirse que por dos cusas principales: tanto
porque el problema de los recursos incluye la consideracion de aspectos
naturales y sociales, como para recordar —antes del analisis de los re-
cursos propiamente dichos — las bases territoriales donde ocurre el fené-
meno en cuestion, que de ninguna manera es abstracto sino por el con-
trario se vincula a realidades concretas de cardcter regional.

Algunos factores naturales

Tomada en general, el drea que abarca un pais puede ofrecer ventajas y
desventajas, puede resultar positiva o negativa en un momento dado su
historia y de acuerdo con las posibilidades reales que la sociedad tiene en
esa etapa para conocer, poblar y conquistar su territorio. Numerosos ejem-
plos del mundo actual nos muestran que hay paises pequefios —Suiza,
Holanda, Gran Bretafia— cuyo desarrollo verdaderamente espectacular
no corresponde al tamafio que ocupa en el mapa y por lo contrario, gigan-
tes por su superficie, el Brasil, Sudan y el Congo, ocupan todavia un sitio
secundario en los destinos del mundo, debido a su escaso desarrollo.

El caso de México es también muy ilustrativo en este renglén, ya que
las diversas etapas de su devenir histérico han sido —como en cualquier
otro ejemplo de naciones extranjeras— escalones en su marcha hacia una
integracion nacional interna que atin no se logra en su totalidad, dentro de
la lucha por el dominio pleno de la naturaleza, que en dltima instancia se
revela en el grado de aprovechamiento de los recursos naturales. La misma
superficie del pais ha variado, de acuerdo con las vicisitudes del desarrollo,
abarcando en la prehistoria una serie de pequefias o grandes areas aisladas
entre si, que después fueron uniéndose poco a poco en el sucesivo creci-
miento de las civilizaciones prehispanicas, sin llegar a constituir un solo
territorio unificado. El reino de la Nueva Espafia —en parte debido a la
forma que tenia el territorio ocupado por los europeos—amalgamé partes
distintas y dio comienzo a la consolidacion de una sola entidad politica y
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étnica. De esta manera, a finales del siglo XVIII se habian colonizado en
escala reducida enormes regiones de la Altiplanicie Septentrional, de las
llanuras al norte del Bravo e incluso lejanos ambitos de California y de Cen-
troamérica. Alcanzada la independencia, el México de 1823 pudo reunir en
su seno por escasos meses un drea inmensa, desde el Lago Salado a lo que
hoy es Costa Rica. Centroamérica, con mas de 500 mil kilémetros cuadra-
dos, se independiz6 rapidamente y, sin embargo, todavia en 1836 disponia-
mos de los territorios norteamericanos de Texas, California, Arizona, Nue-
vo México y partes de Utah, Colorado, Oklahoma y Kansas, que cubrian
mas de 2 240 000 km?.

Es un hecho histérico real que no existié cohesién interna en to-
das las partes de ese inmenso pais —de casi 5 millones de km*—que de
haberse conservado en aquella forma seria el séptimo entre los méas gran-
des del mundo. Pero ese conglomerado se resquebrajé y rapidamente
evidencié que la realidad unificadora era entonces ficticia. Casi toda
Centroamérica se alejo de México —aunque Chiapas consiguié quedar-
se entre nosotros— y mucho se debi¢ aquella separacién a la lejania y a
los rudimentos de vida auténoma que la propia Colonia fue gestando en
cada territorio de lo que hoy son diversas republicas. Por lo contrario, es
de sobra conocida la forma en que perdimos las tierras al norte del rio
Bravo y de la actual linea fronteriza con los Estados Unidos: la fuerza
superior de una gran potencia en su proceso de estructuracion nos arre-
bat6, sin mayor problema, mas de la mitad de aquel inmenso espacio
que los conquistadores espafioles habian logrado someter a fuerza de
gran sacrificio y que los mexicanos trataron de colonizar ampliamente
en el siglo XIX. Sin embargo, a pesar de la evidente injusticia cometida,
es natural que ocurriese la brutal anexién de nuestra regiones allende el
Bravo, pues en los periodos formativos de las naciones, lo tnico que con-
t6 fue el mayor empuje de las fuerzas productivas y en el caso nuestro lo
eran las de un poderoso pais capitalista en expansion. Por otro lado, los
Estados Unidos no sé6lo conquistaron los territorios mexicanos, sino que
se anexaron, compraron u ocuparon a sangre y fuego territorios de Fran-
cia, Inglaterra, Espafia y Rusia y todavia mas tarde se lanzaron fuera del
continente americano a la conquista de Filipinas y numerosas islas del
pacifico, al mismo tiempo que se apoderaron de Puerto Rico y la zona
del Canal de Panama.

México qued6 reducido a una superficie de 1 953 162 km? y no
obstante haber perdido la mayoria de sus antiguas posesiones, ocupa un
lugar prominente (el 50.) en conjunto de los paises americanos y en
Latinoamérica s6lo resultan mayores el Brasil y la Argentina. Es un pais
grande, aunque —como veremos— el s6lo hecho de poseer casi 200 mi-
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llones de hectareas no asegura por si mismo la posesién de vastos recur-
sos. Las dos peninsulas quedaron casi separadas del cuerpo nacional,
que visto en forma gruesa tiene una configuracién “triangular”, abrién-
dose hacia el extremo norte para alcanzar méas de 2 000 km en linea
recta entre Tijuana y Matamoros, enjutdndose en el Istmo de Tehuante-
pec hasta tener s6lo poco méas de 200 km de ancho (Salina Cruz-Coatza-
coalcos). Es en el mapa un pais extendido considerablemente en direc-
cién noroeste-sureste y este hecho explica que la distancia terrestre entre
los puntos extremos de la frontera en la Baja California y Chiapas, que
cubre 3 500 km, siempre medida en linea recta, sea enorme (INEGI, 1996.
En Como es México, SPP, 1978)3.

Sin embargo, en la practica amplias porciones del territorio na-
cional todavia no han sido incorporadas plenamente al cuerpo del pais,
y ello no se aplica sobre todo debido a la gran extensién de su superficie
sino que en el analisis deben considerarse en forma obligada otros facto-
res de geografia fisica y de caracter histérico.

Mares y fronteras politicas

México es en gran medida un pais aislado del resto del mundo, pues al
oeste, al sur y al oriente y sur-sureste bafian sus costas las aguas del
Océano Pacifico (7 338 km), del Golfo que es parte del Océano Atlantico
y del Mar de las Antillas (al este de la peninsula yucateca) en 2 805 km
(Ibidem, p. 14).> Aunque los mares pueden ser magnificas vias de comu-
nicacion que en vez de separar unan a los pueblos, hasta la fecha las
grandes masas de agua que nos rodea han sido mas bien un factor de
aislamiento que de intercambio en gran escala con el resto del mundo.

Las grandes civilizaciones prehispénicas no tuvieron tiempo para
desarrollar las artes que podrian haberlas conducido al intento de conquis-
tar los mares; su conocimiento de esos fendmenos fue muy escaso y explota-
ron relativamente poco las riquezas del mar. En la época colonial las “naos”
de China y Filipinas llegaban esporddicamente a los puertos del Pacifico
mexicano y tampoco era muy frecuente la visita de barcos procedentes de
Espana. Todavia hoy la falta una gran marina mercante nacional limita las
relaciones comerciales y culturales en gran escala con los paises de Europa y
Asia, e incluso con la mayoria de las naciones latinoamericanas. Los vincu-
los que establecen el servicio aéreo nunca podrian sustituir a la influencia de
la marina mercante, que es decisiva para el movimiento de carga.

3 Se dice que el pais “tiene soberania” sobre el “mar territorial” de 231 813 km? y sobre la
zona econdmica exclusiva de 2 715 012 km? (hasta 200 millas) segun el Articulo 27 de la
Constitucion.
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Hasta la etapa del porfirismo, la muy larga y poco controlada
frontera del norte, a la cual separaban del centro de la nacioén vastos
desiertos y semidesiertos, constituy6 también un factor de aislamiento,
pero este fenémeno resulté igualmente ser temporal vigente en tanto
los Estados Unidos no se desarrollaron como un gran pais industrial
donde los ferrocarriles y carreteras proliferaron por todos sus rincones
y mientras no habia comenzado a penetrar econémica y politicamente
en los destinos de México. Por lo contrario, ahora el limite administra-
tivo del Norte no sélo ha dejado de ser una barrera, sino que su conti-
nuidad en 3 118 km (INEGI, 1996, op. cit.) permite el rapido movimien-
to de mercancias y personas hacia y desde el “coloso” nortefio; en ver-
dad, ahora el problema consiste en evitar dentro de lo posible la cre-
ciente influencia estadounidense, lo que por otra parte solo se conse-
guird cuando México sea fuerte econémica y politicamente: entonces
se utilizardn los mares vecinos y distantes para ampliar en gran escala
su comercio y en general sus contactos de toda indole con paises leja-
nos, ante todo con Sudamérica, Europa y el Extremo Oriente. Los tra-
mos de frontera, con Guatemala y Belice (1 192 km) no juegan ni juga-
ran quizd por mucho tiempo el papel de “salidas” que en gran escala
ayuden a liquidar el aislamiento de México y ello debido tanto a la
forma del territorio en el llamado Istmo Centroamericano, como al tre-
mendo atraso econémico de las republicas hermanas. Entonces, la nueva
etapa que destruird definitivamente nuestra separaciéon de los grandes
continentes subdesarrollados, futuro de la humanidad, apareceran con
la conquista del recurso maritimo.

La situacién del pais en el mapa ha sido determinante —a través
del subdesarrollo— como factor econémico y, en combinacién con la
historia de caracter geoldgico, tiene también gran importancia en la es-
tructura de los cuadros que la naturaleza presente en el territorio nacio-
nal. Es cierto que —como se dijo anteriormente— los factores naturales
actian siempre como un todo, pero si hubiésemos de destacar el peso
especifico de cada uno de ellos, quizd formariamos un orden de prela-
cién, comenzando con los fendémenos mas importantes, a los que suce-
derian después los de menor interés. Cada grupo de fenémenos tiene un
peso determinado que se refleja en la estructura fisica del pais y también
representa obstaculos o aspectos positivos el proceso de conocimiento,
desarrollo y conquista econémica de nuestro territorio. En sintesis, el
cuadro serfa aproximadamente el siguiente (sin tomar en cuenta facto-
res de menor importancia):

1. La historia geolégica es decisiva, y por lo tanto la geomorfo-
logia nacional o regional, los recursos minerales, etcétera.
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2. Como consecuencia de la situacién en el mapa y el relieve,
los tipos de clima que predominan en vastas porciones de Méxi-
€O, 0 en mesorregiones internas.

3. La distribucién y el caracter de las corrientes fluviales y los
depositos acuaticos terrestres, asi como de los mares vecinos.

4. El grado de riqueza o pobreza relativa de los suelos que sus-
tentan la vida de las plantas y

5. La vegetacion natural, principalmente en forma de bosques
o de pastos, chaparrales y otros recursos ganaderos.

Como el estudio concreto de algunos recursos se hara en posterio-
res paginas, para evitar repeticiones s6lo habra de presentarse en este
capitulo una vision de la estructura orografica de México y de las regio-
nes o unidades orogénicas y geomorficas, sefialando en cada caso varios
de los factores naturales que integran el medio fisico en su conjunto.

La estructura orogrifica como factor determinante del ambiente natural

La orografia en México —tanto se ha insistido— es decisiva y ello no
puede negarse, de tal manera que en numerosas ocasiones se afirma
que el nuestro es “un pais montafioso por excelencia”. Nadie niega
que por lo que se refiere al gran cuerpo continental de la Reptblica y
a extensiones considerables de la Baja California, el principio ante-
rior resulta vdlido, pero no debe olvidarse que de la superficie total de
la Reptblica debe descontarse una no despreciable area que abarca
casi toda la peninsula de Yucatan, excepto sitios aislados del Centro-
Sur en Campeche y Quintana Roo, y también las planicies costeras,
que no pueden considerarse montanosas. La gran peninsula del Este-Su-
reste comprende aproximadamente 120 000 km? cuadrados de tierras
no montafiosas y las zonas bajas de la costa estan integradas por no
menos de 160 000 km?, lo que retine un total de 280 000 km?, o sea
alrededor del 14 % de toda la superficie nacional.

Ahora bien, se dispone de las cifras aproximadas del area que en
todo el pais alcanza altitudes que no sobrepasan los 300 metros sobre el
nivel del mar y su consideracion es importante ya que pueden estimarse
como terrenos con escasa deformacion orogréfica: el 29.11% de la superfi-
cie, 0 sea 573 700 km? (Tamayo, 1962). Resulta importante tener concien-
cia de lo anterior para evitar generalizaciones peligrosas y porque su espe-
cial interés consiste en mostrar algo que teéricamente seria aprovechable
en agricultura fuera de los valles y mesetas altas; sin embargo, por si sola
la altura sobre el nivel del mar no es decisiva y de las regiones no monta-
nosas del pais habria que separar aquellos segmentos no utilizables en
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materia agricola por diversas causas, entre ellas la falta o abundancia de
agua, problemas de suelo y subsuelo, etcétera. En relacién directa con el
area montafiosa y vinculando el territorio al uso actual o futuro en mate-
ria agricola o ganadera, se hace imprescindible ir mas adelante y tomar en
cuenta las dreas que por su escasa pendiente ofrecen mayores probabili-
dades de servir econémicamente.

Segtin la mencionada obra de Tamayo, se calcula en no mas de un
5% del total (10 millones de hectareas) el conjunto de tierras que pueden
considerarse casi planas y que no necesitan obras de defensa para su utili-
zacion provechosa en cultivo o pastizales, por no tener pendientes mayo-
res de 2%; por otro lado, las superficies que tienen entre 0 y 10% de pen-
diente (incluyendo en ellas a las dreas antes calculadas como de planicie
no montarnosa y también a otras regiones de las grandes altiplanicies in-
ternas) representan poco mas de la tercera parte del pais. En esta tltimas
zonas de escasa pendiente se hace necesario llevar a cabo distintas obras
para cultivar y defender el suelo cultivado o por abrirse al cultivo: la cifra
de terrenos tedricamente aptos para la agricultura en México alcanzaria
de esa manera un total de aproximadamente 70 millones de hectareas.
Pero todos los problemas y elementos negativos reducen —como veremos
mas tarde— el area cultivable de la Republica a s6lo unos 35 millones de
hectareas (17% de la superficie) lo cual muestra que si bien el relieve juega
un papel decisivo, no es ni con mucho el tinico aspecto natural que debe
tomarse en cuenta, pues por desgracia las realidades climaticas, de suelos,
vegetacién y disponibilidad del recurso agua, reducen notablemente un
area que de otro modo podria estimarse suficiente e incluso ofreceria posi-
bilidades muy amplias para la agricultura mexicana.

Lo que podriamos llamar “el México montafioso” comprende en-
tonces aproximadamente el 86% del area nacional y en sus caracteres sus-
tanciales lo integran diversos sistemas orograficos, varios de los cuales tie-
nen importancia general y otros destacan en ambientes mas modestos.
Entre los complicados y vastos sistemas de montanas deben sin duda men-
cionarse aquellos que se nos obliga a estudiar desde la escuela primaria y
otros que por ser menos conocidos a menudo no se recuerdan. Entre los
primeros estan las Sierras Madres Occidental, Oriental, del Sur y de Chia-
pas, (incluyendo la llamada, en ocasiones Meseta de Chiapas), al igual
que diversas sierras transversales que corren del sur de Zacatecas, a San
Luis y Guanajuato. Especial mencién merece el llamado “Eje Volcanico”
(Cordillera Volcanica Transversal), que constituye una verdadera barrera
en sentido longitudinal, desde los volcanes del centro de Nayarit hasta las
grandes moles de Veracruz , Puebla, Tlaxcala y el Estado de México, con
una aislada prolongacién en el volcan de San Martin.
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Entre los grandes sistemas montafiosos se encuentran compren-
didas las enormes altiplanicies Septentrional (también denominada Mexi-
cana, en el Norte y Centro Norte) y Meridional (Meseta de Anahuac) al
sur de aquélla y hasta los limites que significa la Cordillera Neovolcani-
ca. Algunas depresiones ocupan espacios muy diversos, sobresaliendo
entre ellas la gran depresion del rio Balsas. Concomitantemente, resulta
natural que México sea un pais de grandes y pequenos valles de altura,
estructurados por rios de variable caudal y que pueden tener gran im-
portancia econémica, como es el caso del Bajio (en realidad su nombre
original es el de “Los Bajios”), de los valles centrales de Oaxaca y Chia-
pas, lo mismo que alrededor de Toluca y en Puebla-Tlaxcala (ademas de
la cuenca de México), abundando los pequefios valles en todas las zonas
montanosas, desde Chihuahua a las Huastecas y de Colima a Chiapas.

No contamos en nuestro pais con imponentes cordilleras que pue-
dan siquiera compararse a los Himalaya, los Andes o el Tien Shan-Pamir,
que alcanzan en muchos sitios alturas superiores a 7 y 8 mil metros sobre
el nivel del mar, pero la preponderancia cuantitativa de eso que puede
llamarse el México montafioso queda demostrada por el hecho de que en
la superficie total mas de un 52% esta situado entre los 900 y los 2 700
metros, mientras otro 17% yace de los 300 a los 900 metros de altura.
Entonces, esta configuracién orogréfica tan complicada debe inevitable-
mente evidenciarse en multiples formas de influencia sobre todos y cada
uno de los demds integrantes del medio natural. Lo que Hernan Cortés
caracterizo al referirse a México como un territorio semejante a un “papel
arrugado”, presenta una zonalizacion de climas, suelos, vegetacién y fau-
na, que arranca desde la minima altura sobre el nivel del mar y termina
s6lo en las cimas de las cordilleras mas altas. Claro que dicha sucesion de
franjas en vegetacion y fauna, en tipos de suelo y caracteres climaticos es
variable segtn la mayor cercania o alejamiento del ecuador e influyen
también multitud de peculiaridades locales. Puede concluirse diciendo que
en México las leyes de la zonalizacién o divisién en regiones horizontales
(que se expresan principalmente del Noroeste al Sureste de la Repriblica)
actGan como en cualquier otra parte del mundo de similares condiciones,
pero que de igual o mayor interés resulta la zonalizacion vertical.

Importancia decisiva de la situacién

México esta situado en latitudes (de los 14° 30" a los 32° 43’ de latitud
Norte) que le colocan bajo la influencia directa de dos grandes fajas natu-
rales: la desértica del Norte y la tropical al Sur. Precisamente a la altura del
norte de la Republica se extienden en otros continentes los grandes desier-
tos del Sahara, Libia, Arabia, de Irdan y de Thar; mientras que al sur —en-
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tre los 10° y los 20°— hay en Asia, América y Africa, muy amplias regio-
nes tropicales, desde Birmania, Vietnam y el sur de China a la India y las
innumerables islas del caribe. Si otra hubiera sido nuestra historia geoldgi-
ca y las grandes serranias de hoy no existieran, el panorama general seria
muy distinto y contemplariamos quizé una situacion en la cual el desierto
hubiese invadido la mayor parte del cuerpo nacional, en lucha frente a la
resistencia inevitable de los factores tropicales procedentes del sur. En este
sentido, las montafias han sido elementos salvadores y a pesar de que
ofrecen numerosas dificultades tanto para el desarrollo de las comunica-
ciones como para el progreso de la agricultura, no deberdn menospreciar-
se nunca sus aspectos positivos, que van desde la influencia sobre el clima
y otros factores fisicos, hasta los recursos minerales y de otro tipo que en la
historia de México han desempefiado un papel capital.

El hecho de que nuestro pais se encuentre “cortado” casi a mitad
por la linea imaginaria del Trépico de Cancer y colocado entre los dos
grandes océanos, explica —pues— la influencia que sobre su territorio
ejercen fendmenos naturales originados lejos de él. Entre estos hechos
generales, deben mencionarse ahora sin andlisis alguno, se antoja ftil
recordar la gran importancia de los vientos alisios del Atlantico que cho-
can con los procedentes del Pacifico y con las masas montafiosas, tra-
yendo lluvias en el verano u otofio, cuando es particularmente significa-
tiva la accion de las masas de aire hiimedo llamadas huracanes o ciclo-
nes tropicales. Ademads, otros vientos hiimedos o frios se desprenden del
centro de alta presion sobre Canadd y los Estados Unidos, tomando la
direccién sur-suroeste entre diciembre y febrero.

También en el territorio de México se encuentran los limites y se
interrelacionan la vegetacion y fauna neotropical —procedente del sur—
y la neartica (especies de ambiente templado y arido, principalmente)
avanzando del norte: esos limites entre las dos zonas deben conocerse
exactamente, pero al mismo tiempo no debe olvidarse que muchas plan-
tas y animales penetran mas alld de los puntos de contacto, cada uno en
sentido opuesto y en distintas porciones del territorio nacional. Por ello
es légico que en México — puente de dos mundos naturales— presente
muchas formas de transicion en las areas de vegetaciéon y fauna.*

Las regiones geograficas

La interaccion de todos los factores del medio natural cuyas bases son
—como se acaba de decir— la situacion en el mapa del mundo y la es-

* Ver los famosos trabajos de Isaac Ochoterena y otros bi6logos mexicanos. Hay un mapa
de este tipo en Middle America (Augelli & West, 1966).
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tructura del relieve, puede concretarse cabalmente en nuestro caso (como
en el de cualquier otro pais similar) s6lo en el marco de las regiones natu-
rales, es decir, de una division integral de su territorio en areas diversas
que incluyan las peculiaridades del relieve y los climas, la hidrologia y el
tipo de suelo, la vegetacion y fauna. No siendo el presente un estudio de
geografia fisica, malamente pretenderia invadir campos que no le co-
rresponden, pero pensamos que es de gran utilidad incluir antes del ana-
lisis de los recursos en si mismos, una breve resefia del ambiente natural
donde existen esos recursos y donde se lleva a cabo la accién de explotar
las riquezas y formar la vida econémica de la nacion. Hemos escogido a
las regiones llamadas en muchos casos geograficas® y donde —al me-
nos—se pueden sefialar algunos muy breves rasgos de relieve, vegeta-
cion u otras expresiones de la naturaleza. Esas regiones geograficas se
ven integradas por las regiones (unidades) geomorficas y orogénicas, en
las cuales se toma como decisivo el factor relieve, que tiene tan gran
importancia en mds de un 80% de la superficie, pero también en muchos
tratados se estudian los tipos de clima y otros caracteres.

A pesar de lo anterior, no debe olvidarse la accién milenaria de la
historia geologica, estructurando el tipo de subsuelo, como tampoco me-
rece despreciarse el impacto que los vegetales, minerales, fenémenos cli-
matologicos y seres vivos tiene en la formacion del suelo, al igual que el
mar constituye un factor muy destacado —directa e indirectamente —
en la integracion de las regiones geograficas.

Como es facil advertir, si en la mayor parte de las regiones de
este tipo el papel rector lo juega el relieve (en cuanto fenémeno que
modifica la altura sobre el nivel del mar) y la situacion en el mapa (por
la influencia de leyes universales y particulares), en el caso de México y
de otras naciones de parecida estructura, la ubicacion de una region al
exterior o el interior de las vertientes tiene también gran interés. Por
otro lado, en varias de esas regiones geograficas puede destacar como
caracteristico ya sea uno u otro factor distinto al relieve o la situacién
en si: algiin caso puede ser lo mas destacado la existencia de la vegeta-
cion tropical o de-sértica, el tipo de suelo o la ausencia de corrientes
fluviales. Los integrantes del medio actian —segn se constato ante-
riormente — todos al mismo tiempo, aunque unos de ellos pueden ser
relativamente mas importantes que otros y un estudio completo debe
preceder al analisis de todos y cada uno de los factores.

Es necesario sefialar aqui que no existe en México un estudio inte-
gral de nuestras regiones naturales y que las llamadas geomorficas repre-

* Este nombre se aplica también en otros casos a las regiones puramente geomorfologicas.
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sentan, como queda dicho, s6lo un intento de agrupar fenémenos diversos
en un conjunto armoénico. Particularmente urgente resulta que los bidlo-
gos y gedgrafos mexicanos unan sus esfuerzos para estudiar en detalle el
territorio y presentar un mapa moderno de regiones naturales de la Repu-
blica, con su correspondiente analisis de conjunto, ya que si existen inves-
tigaciones serias y mapas de regiones hidrograficas y fauna (una magnifi-
ca aportacion es el libro de Leopold, 1965).

Una de las mejores divisiones del pais en regiones “naturales” es la
de Ticul Alvarez y Francisco de Lachica, bidlogos que al definir dichas
regiones dicen que se deben tomar en cuenta no sélo a las plantas y los
animales, sino también datos geoldgicos, fisiograficos y edéficos. De esta
manera se pueden agrupar comunidades (vegetales y animales) diferentes
“que se desarrollan en un clima semejante o en regiones con una historia
geoldgica parecida”. Alvarez y Lachica se basan en la clasica regionaliza-
cion de Robert C. West (1964), pero se subdivide el espacio y se hacen
modificaciones, de tal manera que resultan 31 comarcas “con afinidades
faunisticas” (de los anfibios, reptiles y mamiferos), agrupados en 5 regio-
nes: 1) Extratropical seca (ocupa buena parte del Norte y Noroeste); 2)
Tropical alta (altiplano del Centro y valles altos del Sur); 3) Tropical baja
(costas y vertientes exteriores, de Sinaloa y las Huastecas a Yucatan); 4)
Extratropical alta (Sierras Madres Occidental y Oriental; y 5) Subhumedo
extratropical bajo (extremo noroeste de la Baja California).

Los autores hacen ver que las regiones naturales del Norte se con-
tinGan en el suroeste de los Estado Unidos y que la vegetacion y la fauna
de las comarcas del Golfo de México y las del Pacifico (Tropical Bajo) son
bien diferentes, aunque se comunican por el Istmo de Tehuantepec . Esta
region Tropical Baja tiene relacién directa con la fauna y flora de Guate-
mala, asi como la extratropical alta (Sierra Madre y los Altos de Chia-
pas). Entre todas las comarcas vecinas de diversas regiones hay afinida-
des faunisticas variables, pues no existe limite infranqueable, que impida
el movimiento de las especies. West consideraba a las regiones 4 y 5 como
areas de transicion, pero son mas bien continuacién de la 2 (Tropical
Alta), desde el punto de vista de la vegetacion y la fauna. Pero son muy
distintas por su orografia e historia geolégica (El escenario geogrifico, 1974).

A continuacion, pues, se presentan los mas sintéticos resimenes
sobre las 25 regiones orogénicas (cubriendo los grandes cuerpos montatio-
sos del pais) o geomérficas de México, que con constituyen un esquema de
regiones geogréficas y no pretender ser regiones naturales completas, por
lo que sdlo se trata de subrayar algunos de los caracteres fisicos.

1. Al occidente de la cordillera bajacaliforniana, el desierto peninsu-
lar ocupa por cerca de 1 250 kilémetros de largo la planicie costera entre
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la Sierra de San Lazaro y los valles del extremo noroeste de Baja Califor-
nia. El clima es en general de lluvias muy raras, aunque con numerosas
nieblas de invierno y primavera que convierten al de Vizcaino y la Mag-
dalena en “desiertos floridos” con abundante agua subterranea. El pai-
saje desértico se transforma entre San Quintin y Tijuana en zonas de
chaparral, con clima mediterraneo.

2. En el centro norte de Baja California, bordeadas materialmente por
el desierto del Colorado y por las tierras de clima mediterraneo, se en-
cuentran las Sierras Juarez y San Pedro Martir, donde la altura forma
valles de buen suelo negro y mds arriba el panorama presenta incluso
aislados bosques de hojas y pinares.

3. El desierto ocupa casi toda la cordillera bajacaliforniana, larga masa
de rocas con antigua actividad volcanica, en lo alto de la cual crecen sélo
aislados bosques de encinos y coniferas.

4. Mas ardiente y arido que el de Vizcaino es el desierto oriental de la
Baja California, que se extiende desde el gran Valle de Mexicali a la region
de la Paz. La planicie es bien estrecha, desprovista de rica vegetacion y con
muy escasos recursos hidroldgicos al sur del rio Colorado, pero aflorando
aqui y alla los yacimientos mineros, casi agotados en Santa Rosalia o atn
ricos en las islas del Carmen y San Marcos, en el bello Golfo de California.

5. El extremo sur de la peninsula recibe de vez en vez los vientos hiimedos
que conducen los ciclones del Pacifico y ofrece mejor perspectiva general para
la agricultura, pues cuenta ademas con pequefias corrientes que descienden
de la Sierra de San Léazaro, con su clima subtropical y bosque deciduo.

6. Y en el cuerpo continental, todo el occidente de Sonora estd ocupa-
do por el desierto de Altar (en ocasiones arenoso y en otras de caracter
pedregoso) y por el semidesierto, hasta la altura del valle del Yaqui. Ex-
trema escasez de lluvias, rios aislados que no alcanzan el mar y montes
cubiertos por xerdfitas. Si alguna region de México es desolada y dura
esa es la del noroeste de Sonora. “La Montafia” de Sonora se levanta en
cadenas sucesivas al oriente del desierto bajo, con muy escasas lluvias
todavia y aislados bosques mezclados, donde los rios como el Yaqui y sus
afluentes han formado enormes cafiones. La vegetacion es de origen tem-
plado y predomina en forma absoluta la flora desértica, con mezquite,
encinos y pastos en las altas mesas.

7. La Sierra Madre Occidental, desde la frontera con Estados Unidos al
noroeste de Jalisco y el oriente de Nayarit, se levanta imponente en sus 1
250 kilometros de extension, poblada en la seccion superior por bosques
mezclados o por inmensos pinares regados entre la roca de granito; abajo
aparece de lleno —al interior del pais— la vegetacion desértica o bien
—hacia la planicie costera de Nayarit y Sinaloa— la flora tropical. En la
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Regiones o Unidades (Geomaorficas)®

1. Vertiente Occidental bajacaliforniana.
2. Sierra San Pedro Martir.
3. Sistema bajacaliforniano.
4. Vertiente oriental bajacaliforniana.
5. Sierra San Lazaro.
6. Planicie Costera Noroeste (desierto Sonora, con la Montafia).
7. Sierra Madre Occidental.
8. Altiplanicie Septentrional.
9. Sierra Madre Oriental.
10. Planicie Costera Golfo (Noreste).
11. Planicie Costera Noroeste-Sur.
12. Cordillera Neovolcénica. (Eje Volcanico).
13. Altiplanicie Meridional.
14. Planicie Costera Golfo (Oriente).
15. Planicie Costera Pacifico (Occidente-Sur).
16. Sierra Madre del Sur.
17. Depresi6n del Balsas.
18. Sierra Madre de Oaxaca.
19. Portillo fstmico.
20. Planicie costera Istmo-Chiapas.
21. Sierra Madre de Chiapas.
22. Valle Central de Chiapas.
23. Meseta Central y Serrania Norte de Chiapas.
24. Planicie Costera Suroriental.
25. Plataforma de Yucatén.

gran Sierra se originan multitud de broncos rios que bajan al Pacifico des-
de el centro de Sonora al norte de Nayarit; ademas, escasas pero muy
valiosos corrientes van al interior de la Altiplanicie Septentrional. Rica
mineria y valles aislados de pastos, en suelo café o negro.

8. Es también enorme la Altiplanicie que desde el norte de Chihuahua
y Coahuila recorre toda la porcion septentrional de México hasta el cen-
tro-sur de Zacatecas y San Luis Potosi. Constituye una gran mancha de
vegetacion desértica a una altura promedio de 1 100 metros, bordeada
por la formacion mezquital-pastos en las vecindades de los cuerpos mon-
tafiosos que la afslan al occidente y al oriente. Rios afluentes del Bravo,
escasas corrientes en cuencas endorreicas y antiguas lagunas casi extin-
guidas que dan vida a la aislada agricultura de riego en Delicias, la co-
marca Lagunera, el Valle de Judrez, etcétera, y a la de temporal en Du-
rango, Zacatecas o San Luis. Numerosos riquezas minerales, tanto de

¢ Segtin J. L. Tamayo y A. Starker Leopold, con modificaciones de Angel Bassols Batalla.


compaq
Rectángulo

compaq
Rectángulo


L7 fondo natural y las regiones geogrdfico-econdmicas 53

polimetales en el interior, como de hierro en Durango y Chihuahua, car-
bén de piedra en la cuenca de Sabinas, se encuentra en esta gran zona
natural, practicamente toda ella comprendida entre el area donde llueve
—al igual que en Sonora y la Baja California— menos de 400 milimetros,
imponiendo restricciones enormes al desarrollo agricola sin riego.

9. Al otro extremo del cuerpo nacional se alza la Sierra Madre Orien-
tal que desde Coahuila y Nuevo Leén hasta su union con el Eje Volcani-
co en la zona Centro-Sur, se estructura a base de casi aislados trozos en
el extremo noreste, que se vuelven sistemas cada vez mas vigorosos des-
de el centro de Nuevo Leén hasta la Huasteca hidalguense. Sobre la ver-
tiente exterior, en las propias Huastecas, y la Sierra Norte de Puebla,
chocan los vientos hiimedos procedentes del Atlantico y crece el bosque
tropical perenne, en tanto que hacia el norte y en las partes altas, vastos
espacios quedan cubiertos por una mezcla de pinos y bosques templados
de hojas (mientras la vegetacioén desértica sube por la vertiente interior).

10. La gran Planicie Costera del Noreste —rota por aisladas serra-
nias— estd ocupada por bosques tropicales en el norte de Veracruz, con-
juntos espinosos al sur de Tamaulipas y pastizales con mezquite en todo
el centro y norte de ese Estado de Nuevo Leén. Al norte de Tampico
aparece, pues, la transicion franca hacia el tropico y las abundantes llu-
vias sobre la Sierra Madre Oriental permiten la formacién de grandes
rios que suceden (desde el Tamesi y el Panuco), hasta el centro-este de
Veracruz, donde la montafa llega casi hasta el mar.

11. Del sur de Sonora al norte de Nayarit se extiende la planicie noroes-
te-centro, donde el semidesierto de Sonora se ha transformado ya hacia el
norte de Sinaloa en una extensién semidrida con flora espinosa y mas
tarde en vegetacién francamente tropical de sabana entre Mazatlan y San
Blas, Nayarit. Los poderosos once rios bajan a la regién plana de Sinaloa,
en tanto que el caudaloso Santiago divide en dos porciones al Estado de
Nayarit, proporcionando abundantes recursos para riego o energia.

12. El largo Eje-Volcanico —900 km— ocupa una de las dreas mas
importantes de la Reptiblica con bosques mezclados y de coniferas, sig-
nificando por su direccion, su historia geoldgica y su altura, una ver-
dadera barrera que rompe en dos porciones el pafs. Sin embargo, la
division de los tipos de vegetacion, el neértico y el neotropical, no sigue
estrictamente a la Cordillera sino que arranca al norte de Mazatldn en
el Pacifico, bordea por el sur el mismo Eje y la depresién del Balsas,
pasando luego a los valles centrales de Oaxaca, a la vertiente exterior
de la Sierra Madre Oriental y acaba al norte de Tampico, constituyen-
do —como ya se dijo—una faja de transicion. En la propia Cordillera
Neovolcanica se pueden observar todos los efectos del volcanismo re-
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ciente y al mismo tiempo estan las montafias de mayor altura: no sélo
el Pico de Orizaba sino verdaderos sistemas que encierran los valles y
cuencas con mayores concentraciones de poblacion.

13. Entre las montafias del Eje Volcanico y las serranias transversa-
les de Zacatecas, Salinas, Guanajuato, San Miguelito, Sierra Gorda y
las dos Sierras Madres, yace comprendida la region de la Altiplanicie
Meridional, con los “bajios” y las cuencas de lagos que todavia se con-
servan (Chapala, Cuitzeo, Yuriria) o han desaparecido casi del todo en
Jalisco, Michoacan norte, Guanajuato y Querétaro. El rio Lerma y sus
afluentes forman un importante sistema, necesario para el riego en esa
zonas de clima semiarido. Los valles centrales del Bajio se transforman
mas al sur en otros valles con altura media de 2 000 metros, en Toluca,
Puebla y el Mezquital, quedando también la cuenca de México entre
dos prolongaciones de la Cordillera Neovolcanica.

El limite norte de la lluvia anual superior a 800 milimetros corre bor-
deando las partes bajas de la Cordillera Neovolcanica, por lo que es na-
tural que en esos bajios el medio ofrezca graves problemas para una
agricultura préspera de temporal,

14. Desde el centro-este de Veracruz al Istmo se extiende la Planicie
Costera Oriental, que es amplia en la baja cuenca del Papaloapan-San
Juan y del Coatzacoalcos. Region netamente tropical, se encuentra cor-
tada —como Sinaloa— por numerosas corrientes que bajan de la Sie-
rra Madre Oriental de Oaxaca, ofreciendo una vasta reserva de poten-
cialidad hidroeléctrica, pero al mismo tiempo representando amena-
zas de inundacién. Suelos de calidad para las plantaciones tropicales y
pastos abundantes en valles y en laderas de la regién de los Tluxtlas, en
Oaxaca y centro de Veracruz.

15. Otra larga planicie se extiende por la costa centro y sur del Pacifi-
co, siendo siempre estrecha (con no mds de 50 km en promedio dentrc
de los estados de Oaxaca, Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco, por-
ciones pequenias del suroeste de Nayarit). Esta unidad geomorfica no
comprende solamente los terrenos bajos y llanos, sino que incluye tam-
bién los dltimos cerros de la vertiente exterior de la Sierra Madre del Sur
—pegados casi al mar— que tienen semejante clima tropical de ardiente
calor y lluvias irregulares como en la pequefia planicie. Se combinan alli
la sabana, la selva espinosa y el bosque tropical de hojas caducas, en
sitios de mayor lluvia y suelo.

16. El cuerpo de la Sierra Madre del Sur, relativamente estrecho en el
occidente del estado de Michoacan, se amplia en Guerrero y alcanza su
mayor anchura —150 km— en Oaxaca oeste, constituyendo el “mar de
montanas” de las Mixtecas: cordilleras, mesetas, y montes aislados se su-
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ceden unos a los otros, separados entre si por los causes de inntmeros rios
que bajan al Pacifico. Algunos valles de importancia en Oaxaca y Guerre-
ro ofrecen mayor oportunidad para la agricultura en ese paisaje “arruga-
do” del sur de México continental. Predomina la vegetaciéon mezclada en
lo ancho de las serranias y las coniferas cubren extensas dreas de altura,
en tanto que la influencia de la vegetacion “arida tropical” se deja sentir
incluso en La Cafiada y los valles centrales de Oaxaca, partes de Guerrero
y el sur de Michoacan que ve a la depresion del rio Balsas.

17. Esta unidad geomorfica llamada “depresién del Balsas” o ”Aus-
tral” abarca no solo la seccién baja, inmediata al cauce, sino todas aque-
llas partes que integran el declive de las Sierras Madres del Sur y de
Oaxaca, lo mismo que de la Cordillera Neovolcanica y de donde bajan
los principales afluentes del Mezcala-Balsas en su cuenca media y baja.
Este hundimiento es un fenémeno natural de gran importancia para el
sur de México, pues la vegetacion de xeréfitas ocupa en él extensiones
enormes, en tanto los bosques templados se refugian en partes altas, al
concentrarse alli las mas elevadas precipitaciones. En la depresion no
llueve mas de 800 milimetros y se conservan las altas temperaturas que
ha hecho famosa a la “Tierra Caliente” de Michoacdn y Guerrero, don-
de se ha registrado uno de los polos del calor en toda la Republica, calor
que es casi permanente y no representa la notable disminucion invernal
que muestran los climas extremosos de Mexicali o Monterrey.

18. La Sierra Madre de Oaxaca (identificada todavia por algunos
—erréneamente — con los llamados “nudos” Mixteco y de Zempoalteé-
petl) ocupa el norte del Estado y partes del sureste de Puebla, constitu-
yendo otra barrera donde chocan masas de aire himedo procedentes
del Atlantico y el Mar de las Antillas. De alli se deriva la existencia de
bosques tropicales y “de neblina” en la vertiente exterior que se convier-
ten en mixtos de hojas y coniferas en el cuerpo alto, combindndose en el
interior con la vegetacion xerdfita.

19. En el Istmo oaxaquefio, separado de tupido bosque tropical de
hojas perennes por la Sierra Atravesada y las montanias donde se for-
man los afluentes del Coatzacoalcos, se presentan evidentes caracteres
tropicales debido a la ausencia de heladas, pero la lluvia es relativamen-
te escasa y apenas alcanzan a formarse algunas areas de sabana y bos-
que tropical de hojas caducas.

20-23. Chiapas ofrece una sucesiéon extremadamente interesante de
regiones geomorficas y por lo tanto grandes contrastes naturales, que
van desde la planicie costera de sabana (entre Tonald y la frontera) v
grandes bosques del Soconusco, a la Sierra Madre que aisla el Valle o
Depresion Central y la Serrania Norte-Meseta, con sus grandes diferen-
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cias de clima, vegetacion y suelos. En la llamada “Meseta Central”, a la
que sucede al norte la Serrania, se alzan extensos bosques templados,
tanto en el pais indigena de San Cristobal Las Casas, como en las cade-
nas montafiosas externas, pero hacia Comitan y el valle del Alto Grijalva
esa vegetacion se convierte en bosque tropical deciduo.

La muy peculiar Sierra Madre de Chiapas constituye otra barrera
natural de interés y en sus altura se pueden encontrar los bosques de
tipo templado y lluvioso, en tanto que mas abajo aparecen las combi-
naciones de coniferas y bosques de hojas; hacia la planicie costera, prin-
cipalmente, y al Valle Central en menor medida, la vegetacion tropical
es abundante y rica. En el Soconusco y en el norte de Chiapas se loca-
lizan los “polos” de la lluvia (superior en varios lugares a 4 000 milime-
tros), en general lugares con fuertes precipitaciones (promedio supe-
rior a 1 600 milimetros). El alto bosque tropical del oriente chiapaneco
presenta un espectaculo que en gran medida nos recuerda la selva ecua-
torial de Sudamérica.

Disminuye la lluvia bruscamente en los valle internos y la vegeta-
cién de xerdfitas juegan incluso papel importante en la flora de la “de-
presion”. Encerrada casi por sus accidentes naturales, Chiapas es un
mundo peculiar, paraiso para el estudio biolégico lo mismo que museo
infinito de variada actividad humana, disimbola pero cuyas partes se
complementan.

24. La planicie suroriental se estructura entre el Golfo de México, la
plataforma calcdrea del sureste y las estribaciones de la Serrania Norte
de Chiapas y los montes del Istmo veracruzano. Casi sin accidentes na-
turales que la deformen y nivelada por la accion reciente de los rios Gri-
jalva-Usumacinta, Tonala, Coatzacoalcos y Candelaria, esta vasta lla-
nura tiene no obstante en la Chontalpa, el sureste de Veracruz y el occi-
dente de Tabasco algunas depresiones pantanosas e inundables tanto
por las avenidas de los rios como por el agua huracanada y abundantes
lluvias. El bosque tropical que bordea la sabana tabasquefia, se contintia
a Chiapas, Campeche y Quintana Roo, constituyendo reservas impor-
tantes para el pais. Los rios, siempre caudaloso, ofrecen también una
gran riqueza que permitira con el tiempo crear no sélo zonas de préspe-
ra agricultura donde el agua sobre, sino incluso regiones industriales a
base de la energia eléctrica y usando el agua misma.

25. Finalmente, la peninsula entera de Yucatdn es —desde el punto
de vista geomoérfico— bastante uniforme, pues representa una gran
masa calcarea, sin rios superficiales importantes pero con corrientes
subterraneas y cenotes. El clima francamente semidrido aunque tropi-
cal por la falta de heladas y con vegetacién de arbustos espinosos, que
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se observa en la costa noroeste, se va transformando lentamente en
una variedad semihtiimeda y después humeda en las porciones centro
y sur de Campeche y Quintana Roo, donde se extiende grandes bos-
ques de hojas perennes. Asimismo, los suelos de terra rosa, son extre-
madamente delgados en el norte de la peninsula, y se convierten en
suelos mas gruesos y ricos en humus, hacia el sur, pero abundando los
pantanos y los bosques humedos, que ofrecen resistencia considerable
al esfuerzo humano por conquistar la naturaleza de nuestro trdpico,
de cualquier manera una de las reservas para el futuro.

Resumen de la naturaleza mexicana

Tal es en forma breve, la variedad inmensa de paisajes que ofrece el con-
junto de los factores naturales en nuestra patria y que la convierten en
uno de los mas notables paises del mundo. Quienes conocen muchos reco-
dos del planeta, pueden afirmar que dificilmente se encuentran zonas que
superen a México en interés para el naturalista, el gedgrafo y especialista
amante de la naturaleza. Pero no es tampoco el nuestro un pafs que se dé
facilmente, ni que se conozca con rapidez, ni que presente en general un
rostro amable y sonriente. Mas bien podria decirse que por su superficie
dispareja, por sus climas ardientes y plenos de severidad, la Republica
presenta tremendos obstaculos para la vida abundante y moderna que en
otras latitudes resulta un fenémeno acostumbrado. Por ello podria con-
cluirse que ademas de las condiciones sociales que son bésicas para el pro-
greso, la naturaleza mexicana sélo podra ser vencida por una generacién
de mexicanos que no le tema, sino que, sin arredrarse, se enfrente a ella y
trate de vivir —como decia Engels— en armonia con ella pero explotando-
la racionalmente. El desierto, el trépico y la alta montafa, que son junto
con el mar, los cuatro elementos que representan el futuro de México,
seran patrimonio de gentes nuevas, valerosas y dotadas de armas técni-
cas, a quienes las necesidades del porvenir obligardn a vencer a esa mora-
da hostil de que hablaba el maestro Silva Herzog.

Alguna vez hemos escrito que quien espere encontrar en nuestra
nacion “el placido paisaje de la campina inglesa” siempre verde y fresco,
esta cayendo en lo imposible. Lo nuestro no es el trazo suave y elegante
de los valles de Francia o Alemania, ni tampoco los casi infantiles con-
trastes que la geografia ofrece en Holanda o en Dinamarca.

Lo que la juventud mexicana debiera siempre recordar es que lo
nuestro, lo mexicano, es el paisaje brutal, el desierto desnudo, la mon-
tafa rocosa plena de despefiaderos y la selva poblada por miles y miles
de alimarias. Lo nuestro es el relieve dificil, el clima inhdspito y un te-
rreno donde los montes se suceden aqui y alld y hasta el infinito. Quien
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no desee reconocer la faz auténtica de su tierra y pretenda vivir en un
ambiente semejante al que se encuentra en los paisajes de Suiza o en
las vastas praderas y bosques de Ucrania y el Canadé, ése se equivoco
de pais y necesita emigrar. Una conclusién obtendriamos del conoci-
miento de México: es un pais variado, extenso y bello pero hay que
encontrar esa belleza y alcanzar la inspiracién basandonos en nuestra
realidad tal como es, sin idealizarla, pues de nada vale inventar quime-
ras y ocultar problemas; por la mentira se llega al desprecio y a México
hay que amarlo simplemente porque es la patria.

Las zonas y regiones geografico-econdmicas

Los lectores saben perfectamente que las regiones de caracter fisico. Ya
sean geomorficas o naturales no coinciden con las regiones econémicas,
ya que aquéllas se han formado y obedecen a la accién de las leyes de la
naturaleza, en tanto que las regiones econémicas (o geografico-econé-
micas) se estructuran gracias a la influencia del hombre sobre la natura-
leza y su grado de maduracién dependen de la etapa de desarrollo histo-
rico en que se encuentre una naciéon dada. Sin embargo, es ttil recordar
que en un pais como México —al igual que en todos los subdesarrolla-
dos— los factores de indole natural tienen todavia una importancia muy
grande en la economia y su interés se deja sentir al analizar las regiones
econdmicas, aunque la combinacion de todas las formas productivas del
trabajo humano (desde las primarias como la agricultura, silvicultura,
caza, pesca y explotaciéon minera, hasta las secundarias o de transfor-
macién y las terciarias, de distribucién o servicios) es lo que otorga fiso-
nomia distintiva a las regiones.

No habremos de penetrar en estas paginas en los problemas de la
teoria y practica de la division econémica regional o regionalizacion (ver
Bassols Batalla, 1992 y 1993), debido a que son aspectos complejos y no
directamente vinculados al tema central de la obra. Pero como se ha de
hablar en posteriores ejemplos (al referirnos a los recursos) tanto de de-
terminadas “zonas” como de “regiones” econdmicas concretas, estima-
mos indispensable presentar una simple enumeracién de esas zonas o
grandes regiones geoecondmicas de México, divididas en regiones me-
dias (unién de municipios), dentro de los limites estatales, bajo el régi-
men federal que nos rige.

El breve resumen de los caracteres basicos que presenta las zo-
nas econOmicas, trata solamente de insistir en la especializacién pro-
ductiva, en el grado de desarrollo y en la importancia econémica de
cada una de ellas, lo cual tiene relacién intima con la utilizacién de
los recursos naturales, que en casos concretos se discutird mas tarde.
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I. El Noroeste —estados completos de Baja California, Sonora y
Sinaloa— ha estructurado, gracias a la realizaciéon de las grandes obras
hidrdulicas sobre los rios Colorado, Yaqui, Mayo, Fuerte y Culiacdn y de
las obras de riego de Santo Domingo, Costa de Hermosillo, Caborca, Altar
y otras, una agricultura comercial moderna y tipicamente capitalista, con
alta productividad por hectdrea, una casi total mecanizacién de las labo-
res agricolas, uso de fertilizantes en gran escala, etcétera. Su especializa-
cién son las cosechas de trigo, sorgo, algodén y tomate, cafia de aztcar y
legumbres, tanto para el mercado interno como para la exportacion, so-
bresaliendo el respecto los distritos de riego de Sonora sur, Baja California
norte y Sinaloa centro-norte. Una gran fuente de ingresos regionales es en
Sonora la ganaderia, que a base cuotas anuales exporta a los Estados Uni-
dos. También existe una importante explotacién pesquera, con sede prin-
cipal en los puertos sonorenses de Guaymas y Pefiasco, en Mazatlan y
Topolobampo, Sinaloa, en la Paz, Baja California. Los mariscos y attin se
destinan también al mercado estadounidense, pero la sardina y otras es-
pecies van al interior de la Reptiblica. Existen aislados puntos de gran
explotacion minera, por ejemplo el cobre de Cananea y de Nacozari, So-
nora y la sal en Guerrero Negro, Baja California.

La actividad forestal es practicamente nula, limitdndose a esca-
sos sitios de “La Montafia” en Sonora, mientras la industria zonal se
constrifie basicamente a la transformacién de productos agricola-gana-
dero-pesqueros en los centros de las regiones de riego, en la franja fron-
teriza y en los puertos. Cada uno de eso distritos de riego, asi como la
propia actividad pesquera y el comercio fronterizo, han creado sus di-
versos centros regionales de importancia, donde comienzan a aparecer
elementos de industria pesada, que en general muestra notable atraso en
comparacion con el desarrollo moderno de la agricultura, pero que hoy
tiende a diversificarse con la introduccién de las plantas “maquilado-
ras” en la faja fronteriza: Tijuana, Mexicali, y en Hermosillo se han ins-
talado grandes ensambladoras automotrices.

Tomando en cuenta sélo a las ciudades de mas de 25 mil habitan-
tes, se sucede casi en linea recta desde la frontera hasta la planicie de
Santiago (con una prolongacion al Noroeste) una cadena de centros ur-
banos que unidos por la carretera internacional y el ferrocarril del Paci-
fico (ademas del Sonora-Baja California) integraran con el tiempo im-
portantes “conurbaciones” regionales: Ensenada, Tijuana, Mexicali,
Nogales, Hermosillo, Guaymas, Ciudad Obregén, Navojoa, Los Mochis,
Culiacan, Mazatldn y, en forma separada, La Paz. El ferrocarril Chihua-
hua-Pacifico es el lazo de unién con la zona Norte y también la carretera
Durango-Mazatlan.
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1. El Norte -Chihuahua, Coahuila y Durango—, es predominan-
temente minero (plomo, cinc, plata, hierro, carbén de piedra), teniendo
importancia secundaria pero no despreciable la agricultura de algodén,
cereales y vifiedos debido a la utilizacién de aguas de los rios Bravo,
Conchos, Nazas-Aguanaval y otros, mientras destacan aislados valles
de temporal en Durango, Chihuahua y Coahuila, donde también se uti-
lizan los esquilmos de plantas propias del clima arido y semiarido de la
gran Altiplanicie. Es también en la Sierra Madre Occidental donde se
encuentran las mas importantes empresas explotadoras de recursos fo-
restales, tanto en Chihuahua como en Durango.

Los centros de mayor significacion en la mineria mexicana se
distribuyen por variadas regiones del Norte (Parral, Chihuahua, Nue-
va Rosita, Fresnillo, Charcas, Real de los Angeles, Durango, Topia) y
algunos de ellos poseen también empresas poderosas para la transfor-
macién del mineral en concentrados o en coque. Monterrey ha tenido
la fortuna de poder desarrollar una poderosa industria, diversificada y
pujante, a pesar de no poseer en sus cercanias ni materias primas abun-
dantes, ni agua en la escala necesaria: casi todo lo que la segunda re-
gion industrial de la Republica transforma y en parte la energia con
que mueve las maquinas, le viene de lejos, principalmente de la region
Norte. Ademas, en Monclova tiene su sede la gran siderurgia, manu-
factura de coque y productos quimicos, en tanto que el poderio indus-
trial de Torre6n, Saltillo, Ciudad Juarez y Chihuahua viene desenvol-
viéndose cada vez mas, como Gémez Palacio y Durango.

Cruzan el Norte extensas vias de comunicacidn, entre ellas los
ferrocarriles y caminos que del centro van a Monterrey, Piedras Negras
y Ciudad Juérez, partiendo literalmente las vastas zonas ixtleras, can-
delilleras y de palméceas, donde la existencia de recursos permiten el
crecimiento acelerado de numerosas ciudades que se convierten en cen-
tros regionales de interés cada vez mayor: Torreén-Gémez Palacio, Ciu-
dad Juarez, Chihuahua, Durango, Saltillo, Monclova, Piedras Negras,
Delicias, Parral y Parras.

I1I. La zona del Noreste, que comprende Tamaulipas y Nuevo
Ledn, con el valle industrial de Monterrey y una porcién dentro de El
Salado, representa una transicion entre el Norte semidesértico y las regio-
nes del “Golfo de México” tropical, contando por lo tanto con una agricul-
tura importante de riego en Matamoros y El Mante, al igual que intensa
explotacion de gas y petréleo en Reynosa. En el Noreste, juegan ademads
papel destacado la ganaderia tamaulipeca de exportaciéon y para consu-
mo interno, la pesca en las aguas vecinas tiene por centro Tampico y —al
igual que en el Norte y en el Noroeste— el comercio fronterizo con los
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Estados Unidos, realizado a través del rio Bravo en Nuevo Laredo y Mata-
moros, principalmente.

El Noreste es —como todas las extensiones del México arido—una
zona favorecida por la historia reciente que sienta bases para un mayor
desarrollo. Eso lo demuestra el crecimiento de algunos “polos” ya impor-
tantes: Tampico-Ciudad Madero, Matamoros, Reynosa, Nuevo Laredo,
Ciudad Mante, Ciudad Victoria, Linares, Montemorelos y Rio Bravo.

IV. A diferencia de la regionalizacién presentada en otras edicio-
nes de este libro, en realidad para 1997 se ha ido estructurando una nue-
va region, que podemos llamar Centro-Norte, incluyendo los estados de
Zacatecas y San Luis Potosi. Si bien ambas entidades conservan algunos
rasgos de su antigua estructura como productores de minerales y existen
también en las porciones septentrionales importantes superficies de pas-
tos semisecos y francamente desérticos que utiliza la ganaderia local, la
economia de San Luis Potosi y el sur de Zacatecas se ha ido ligando cada
vez mas al Centro del pais, principalmente en el caso de San Luis Potosi.
Su capital es ya una gran ciudad importante centro manufacturero, cu-
yos productos se consumen en buena medida en los estados centrales.

Por lo tanto, no se han roto todos los nexos con el Norte, e incluso
se exporta a Estados Unidos un importante porcentaje de mineria y sus
derivados. Ademas, la Huasteca potosina refuerza sus lazos con el norte
de Veracruz y el sur de Tamaulipas, donde el papel econémico y politico
de la aglomeracion Tampico-Ciudad Madero-Altamira aumenta dia a dia.

V. El corazon histérico, econémico y politico de México lo com-
parten dos zonas geoeconémicas de gran interés: el Centro-Occidente y
el Centro-Este. En la zona Centro-Occidental se encuentra en realidad el
punto matemadtico central de la Republica (al occidente del Bajio) y
—desde Jalisco central y oriental a Michoacan norte, Guanajuato y Na-
yarit sur— un &rea de grandes concentraciones demograficas, de ciuda-
des histdricas en constante crecimiento, de impuso industrial reciente,
ayudado por una poderosa agricultura de riego en el valle del rio Lerma
y de temporal. Como es sabido, los valles del centro de Jalisco, el Bajio,
buena parte del norte de Michoacan, Aguascalientes y el sur de San Luis,
al igual que la region sur de Zacatecas que mira hacia Jalisco, ocupan
lugar prominente en la agricultura comercial para el consumo interno,
siendo grande su contribucién en maiz, trigo, fresa, chile, alfalfa, legum-
bres, frutales y otros cultivos.

También en el Centro-Occidente se distribuyen regiones impor-
tantes de ganaderia y debido a su situacién, las comunicaciones ferro-
viarias y a la red de caminos que cruzan la zona en todas direcciones, la
industria ha venido creciendo a grandes pasos en la tltimas décadas, lo
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cual a su vez es causa y efecto de la mayor urbanizacién, que esta con-
virtiendo a grandes areas en territorios donde, como en el Bajio, se obser-
va también una cadena de ciudades que seran grandes metrépolis. El
rapido desarrollo de Guadalajara es uno de los fendémenos mas destaca-
dos de la historia contemporanea mexicana y sus tres millones de habi-
tantes se multiplicaran sin duda en el préximo futuro, fortaleciéndose al
mismo tiempo las otras ciudades: Leon, Irapuato, Morelia, Celaya, Sala-
manca, Aguascalientes, San Luis Potosi, Zamora, Uruapan, y Lagos de
Moreno, asi como Manzanillo, Puerto Vallarta y Colima, en la costa.

VI. Hasta hace poco solia decirse que “fuera de México todo es
Cuautitlan” lo cual queria decir que la ciudad de México era la tnica
mas o menos moderna y “prospera”: a partir de 1940 el panorama gene-
ral del pais ha cambiado notablemente, pero no obstante lo anterior, el
Centro-Este (Distrito Federal, Morelos, Puebla excepto su region sur, Tlax-
cala, Estado de México, Hidalgo y Querétaro con sus Huastecas) sigue
concentrado mas del 50% de la produccién industrial de toda la Repu-
blica, la capital nacional es ya una aglomeracién monstruosa y continda
creciendo. La industria del Centro-Este esta diversificada e incluye algu-
nas ramas de la industria pesada, tanto en el Estado de México, como en
Ciudad Sahagun, Querétaro, Puebla o Morelos; inclusive en las dos alti-
mas décadas se ha fundado nuevas industrias en Toluca, Lerma, Apiza-
co y los municipios vecinos al Distrito Federal.

La gran importancia agricola y ganadera del Centro-Este no sélo
no ha disminuido con la industrializacién, sino que se ha robustecido
gracias a la urbanizacién, mientras que por lo contrario la mineria de
Pachuca-Real del Monte esta en decadencia. Es claro que la centraliza-
ciéon imperante en el pais permite al Centro-Este disfrutar de una pode-
rosa red de comunicaciones terrestres y areas de todo tipo, gracias a lo
cual puede disponer con cierta oportunidad de las mercancias indispen-
sables para la industria y el abastecimiento de las ciudades. A pesar de
que parece estarse acercando el momento en que las propias leyes eco-
noémicas hagan indispensable el establecimiento de industrias lejos de la
ciudad de México, hasta hoy siguen todavia fundandose nuevas empre-
sas dentro del Estado de México. Al mismo tiempo, estan creciendo con
rapidez otros “polos” como Puebla, Toluca, Cuernavaca, Querétaro, y
con mayor lentitud se desarrollan Ciudad Sahagun, Apizaco, Tlaxcala,
Pachuca, Iztcar de Matamoros y Cuautla.

VII. La regiéon Sur, comprende una vasta zona cuyo desarrollo eco-
némico desde hace mucho tiempo se encuentra, o bien estancado o en lento
progreso: sin embargo, aparecen aqui y alld puntos como el Bajo Balsas,
donde se llevan a cabo grandes obras. Abarca el estado de Oaxaca, Guerre-
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ro y Chiapas, incluyendo lo mismo las selvas lacandonas que los extensos
bosques de coniferas existentes en el quebrado territorio de la Sierra Madre
del Sur, onduladas regiones de la llamada planicie costera, ademas de las
porciones media y baja de la depresion del rio Balsas. Al expresar que el
Pacifico es menos desarrollado que el resto del pais no se pretende imbuir la
idea de que las otras zonas de la Republica sean mas ricas en recursos o
menos aun, que las zonas del Centro o del Norte no posean regiones “en
depresiéon” o de gran pobreza, sino que esta zona suriana en general, se
encuentra menos bien comunicada, posee regiones internas casi totalmente
aisladas, no se cuenta en su seno con grandes ciudades ni tampoco con
centros industriales poderosos; por lo contrario, la agricultura es mas primi-
tiva, muchas veces de subsistencia y bajo rendimiento por hectérea, la po-
blacion rural se agrupa en fuertes densidades en valles y costas aisladas,
predominando aqui y alld en Oaxaca y Chiapas (y en algunas regiones de
Guerrero) los habitantes indigenas. Sélo en el Soconusco, el bajo valle del
Tepalcatepec, los llamados Valles Centrales de Oaxaca, el bajo Istmo, en
Salina Cruz y en la regién de Acapulco, muestran una penetracion impor-
tante de la vida moderna, tanto a base de produccién comercial de café,
algodoén, maiz, ajonjoli o copra, como por turismo, la pesca y petréleo (Re-
forma), que se procesa en la refineria de Salina Cruz.

La escasa integracion entre las regiones de la zona puede obser-
varse por la falta de ferrocarriles que lleguen al mar entre Manzanillo y
Salina Cruz, asi como por la ausencia de ciudades importantes; pero a
ultimas fechas se advierte ya un franco desarrollo en esa direccion e
incluso una incipiente industrializacién (en ramas ligeras) en Acapul-
co, la costa del Soconusco, el Istmo oaxaquerio, las antes abandonadas
ciudades de Chiapas y Colima. La terminacioén de las presas y centra-
les hidroeléctricas en La Villita y El Infiernillo y la sidertargica Lazaro
Cardenas son bases de la industria de las regiones vecinas en Michoacan
y Guerrero. Yendo del sureste al noroeste, las ciudades de mayor im-
portancia regional son los siguientes: Tapachula, San Cristébal Las
Casas, Tuxtla Gutiérrez, Juchitan, Salina Cruz, Oaxaca, Acapulco, Igua-
la, Chilpancingo, Taxco e Ixtapa-Zihuatanejo.

VIII. El oriente de México (La Huasteca dentro de Veracruz, el
Estado de Tabasco, con similitud en el norte de Chiapas y suroeste de
Campeche), que se agrupa bajo la denominacién de zona geoeconémica
“Golfo de México”, es un territorio de gran importancia para el pais en
su conjunto. Ya que en él se explota més del 20% del petroleo nacional, y
se han construido grandes complejos petroquimicos en Pajaritos y la Can-
grejera. El Oriente de México posee ademas muy ricas regiones tropica-
les de cultivo, entre ellas las de cafia de azucar en el bajo Papaloapan,
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café en Huatusco y Cérdoba, cacao, platano, naranja café y muchos
otros productos tanto en Veracruz como en Tabasco. A pesar de no apro-
vecharse correctamente, los recursos pesqueros son considerables y ya
los puertos de Veracruz, Alvarado, Frontera, Tuxpan y Coatzacoalcos
cuentan con algunas bases para el futuro desarrollo. Los pastos de pra-
dera tropical y en cerros, permiten el relativo auge de la ganaderia en el
norte y sur de Veracruz, en Tabasco central y norte de Chiapas, lo mis-
mo que en las Huastecas, abasteciendo en cierta medida incluso las ne-
cesidades de la fuertemente poblada zona Centro-este.

El Oriente de México tiene ademds una importantisima produc-
cion azufrera en el Istmo y sus industrias de transformacién —hasta
hace algunos decenios concentradas s6lo en Orizaba, el bajo Papaloapan
y las regiones petroleras— aparecen ahora en las cercanias del puerto de
Veracruz, en Jalapa, Tuxtepec o Coatzacoalcos, multiplicindose en Poza
Rica y Minatitlan. Esta zona es la anica de México donde existe exceso
de agua y grandes sistemas hidrograficos, que auguran —con la utiliza-
cién de la energia— un progreso industrial de primer orden, tanto para
la industria ligera como para la pesada, quimica y mecanica.

La urbanizacién del Oriente de México es también un proceso ace-
lerado y las regiones internas poseen en su totalidad ciudades que rigen su
vida econdmica, siendo de noroeste a sureste: Tuxpan, Poza Rica, Papan-
tla, Jalapa, Orizaba, Cérdoba, Veracruz, Cosamaloapan, Minatitlan, Coa-
tzacoalcos, Villahermosa, Céardenas, Tenosique, Comalcalco.

IX. Finalmente, la Peninsula de Yucatdn es una zona sui generis
en casi todo, tanto en la naturaleza como en la economia: tierra del he-
nequén al norte, maiz al centro-norte y bosques tropicales al sur y orien-
te. Predomina en forma absoluta la plantacion henequenera, la agricul-
tura atrasada y la explotacion forestal de variadas formas, donde se ocu-
pa una poblacion de bajisimo nivel de vida. Tiene la Peninsula de Yuca-
tan regiones en gran parte aisladas y riquezas enormes por desarrollar,
tanto en el bosque tropical como en los mares vecinos que incluyen aguas
del Golfo y del Mar de las Antillas.

Los habitantes se concentran principalmente en la region hene-
quenera, donde la gran ciudad de Mérida absorbe la industria local, en
tanto a su alrededor se multiplican los pequefios poblados con fuerte
porcentaje de habitantes indigenas mayas. A partir de 1978 se ha desa-
rrollado en la plataformas de la Sonda de Campeche una gran produc-
cion petrolera. Fuera de Mérida, destacan regionalmente sélo Campe-
che, Progreso y Valladolid, ademas de Chetumal, futura metrépoli en
el extremo sureste de Quintana Roo, Ciudad del Carmen y Cancin,
ahora gran centro turistico y comercial.
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Grandes Macrorregiones, Mesorregiones, Grandes Regiones,
Estados y Regiones Medias

Esquema general (letras y nimeros que aparecen en el mapa anterior):
A) Grandes macrorregiones (unién de macrorregiones). I) Macrorre-
giones (union de Estados). a) Mesorregiones (unién de Estados den-
tro de macrorregiones). 1-a Estados aislados. 1) regiones medias (union
de municipios).

A) Gran Macrorregion Septentrional: Noroeste, Norte, Noreste y
Centro Norte

I) Noroeste. Estados: Baja California, Baja California Sur, Sonora

y Sinaloa.
a) Mesorregiones: i) Baja California, Sonora, y Sinaloa. ii} Baja
California Sur.
Regiones Medias en Estados y Mesorregiones
1-a) Baja California. 1.Tijuana-Tecate. 2. Valle de Mexicali. 3. En-
senada. 2-a) Baja California Sur. 4.Desierto de Vizcaino-Santa Ro-
salia. 5. Valle de Santo Domingo-La Paz. 6. Valles del Extremo Sur
de Baja California. 3-a) Sonora. 7. San Luis Rio Colorado. 8. Ca-
borca-Altar. 9. Costa de Sonora-Hermosillo. 10. Nogales-Cananea.
11. La Montafia de Sonora. 12. Guaymas. 13. Valle del Yaqui. 14.
Valle del Mayo. 4-a) Sinaloa. 15. Bajo Valle del Fuerte- Los Mochis.
16. Guasave-Guamuchil. 17. Valles centro de Sinaloa-Culiacan. 18.
Valles sur de Sinaloa-Mazatlan.

IT) Norte. Estados: Chihuahua, Coahuila y Durango.
a) Mesorregiones: i) Chihuahua y Durango. ii) Coahuila. 5-a) Chi-
huahua. 19. Casas Grandes. 20. Valle de Juarez. 21) Sierra Tara-
humara. 22. Valles centro de Chihuahua. 23. Valles Bajo Conchos-
Ojinaga. 24. Parral. 25. Valle de Delicias. 26. Allende-Jiménez. 6-
a) Coahuila. 27. Sierra Mojada-Cuatrociénegas. 28. Piedras Ne-
gras Acufia. 29. Nueva Rosita-Miizquis. 30. Monclova. 31. Comar-
ca Lagunera-Torreén. 32. Parras. 33. Saltillo. 34. Sierra Norte de
Durango. 35. Comarca Lagunera-Gémez Palacio. 36. Valles cen-
tro de Durango. 37. Sierra sur de Durango.

III) Noreste. Estados: Nuevo Leén y Tamaulipas.
a) Mesorregiones: i) Nuevo Leon. ii) Tamaulipas. 8-a) Nuevo Leo6n.
38) Anahuac-Sabinas Hidalgo. 39. Monterrey. 40. Cerralvo. 41. China.
42. Linares-Montemorelos. 43. Sur de Nuevo Ledn. 9-a) Tamauli-
pas. 44. Nuevo Laredo. 45. Bajo Bravo-Matamoros. 46. Centro de
Tamaulipas-Ciudad Victoria. 47. Jaumave-Tula. 48. El Mante. 49.
Huasteca tamaulipeca-Tampico.
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IV) Centro-Norte. Estados: Zacatecas y San Luis Potosi.
a) Mesorregiones: i) Zacatecas. ii) San Luis Potosi. 10-a) Zacate-
cas. 50. Fresnillo-Sombrerete. 51. Rio Grande. 52. Norte de Zacate-
cas. 53. Centro de Zacatecas. 54. Valles de Juchipila-Tlaltenango.
11-a) San Luis Potosi. 55. Charcas. 56. Salado de San Luis-Mate-
huala. 57. Suroeste de San Luis. 58. Rioverde-Ciudad del Maiz. 59.
Huasteca potosina-Ciudad Valles.

B) Gran Macrorregion Central: Centro Occidente y Centro-Este

V) Centro-Occidente. Estados: Nayarit, Jalisco, Aguascalientes, Gua-

najuato, Colima y Michoacan.
a) Mesorregiones: i) Nayarit, Jalisco, Aguascalientes, y Gua-
najuato. ii} Colima y Michoacéan. 12-a) Nayarit. 60. Norte de
Nayarit. 61. Sierra de Nayarit. 62. Centro de Nayarit-Tepic. 63.
Sur de Nayarit. 13-a) Jalisco. 64. Puerto Vallarta. 65. Costa sur
de Jalisco-Autlan. 66. Norte de Jalisco. 67. Ameca. 68. Guadala-
jara. 69. Sur de Jalisco. 70. Ocotlan-La Barca. 71. Los Altos. 14-
a) Aguascalientes. 72. Calvillo. 73. Pabellén-Tepezalad. 74. Sur
de Aguascalientes. 15-a) Guanajuato. 75. Norte de Guanajuato.
76. Bajio de Guanajuato-Ledn. 77. Bajio de Guanajuato-Celaya.
16-a) Colima. 78. Manzanillo. 79. Noreste de Colima. 80. Teco-
man. 17-a) Michoacan. 81. Costa de Michoacan-Lazaro Carde-
nas. 82. Valle de Apat-zingan. 83. Ciénagas de Chapala-Zamo-
ra. 84. Meseta-Phurepecheo-Uruapan. 85. Bajio de Michoacan.
86. Morelia. 87. Tierra Caliente-Huetamo. 88. Noreste de Mi-
choacan.

VI) Centro-Este. Estados: Querétaro, Estado de México, Distrito Fe-

deral, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y Puebla.
a) Mesorregiones: i) Estado de México y Distrito Federal. ii) Que-
rétaro, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y Puebla. 18-a) Querétaro. 89.
Querétaro. 90. San Juan del Rio. 91. Norte de Querétaro-Caderey-
ta. 19-a) Estado de México. 92. Noroeste del Estado de México-
Atlacomulco. 93. Valle de Bravo. 94. Sur del Estado de México. 95.
Toluca-Lerma. 96. Cuenca de México norte-Tlalnepantla. 97. Cuen-
ca de México Oriente-Ecatepec-Netzahualcéyotl. 98.Cuenca de
México-sureste-Amecameca. 20-a) Distrito Federal. 99. Norte-Cen-
tro del Distrito Federal. 100. Sur del Distrito Federal. 21-a) Hidal-
go. 101. Valle del Mezquital-Tula. 102. Jacala-Molango. 103. Huas-
teca hidalguense. 104. Pachuca. 105. Ciudad Sahagun-Apan. 106.
Tulancingo. 107. Cuernavaca. 108. Puente de Ixtla-Zacatepec. 109.
Cuautla. 23-a) Tlaxcala. 110. Calpulalpan. 111. Tlaxcala-Apizaco.
112. Huamantla. 24-a) Puebla. 113. Sierra Norte de Puebla. 114.
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Tezuitlan. 115. Puebla-Atlixco. 116. Izacar de Matamoros. 117. Sur
de Puebla.118. Oriental-Ciudad Serdan.

VII) Sur. Estados: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.
a) Mesorregiones: i) Guerrero y Oaxaca. ii) Chiapas. 25-a) Gue-
rrero. 119. Ixtapa-Zihuatanejo. 120. Acapulco. 121. Tierra Calien-
te-Ciudad Altamirano. 122. Centro de Guerrero-Chilpancingo. 123.
Norte de Guerrero-Iguala. 124. La Montafia-Mixteca de Guerrero.
26-a) Oaxaca. 125. Mixteca oaxaquefia. 126. Valles Centrales de
Oaxaca. 127. Costa de Oaxaca. 128. La Cafiada. 129. Sierra de
Juérez-Mixe. 130. Valle del Papaloapan-Tuxtepec. 131. Istmo oaxa-
quefio-Salina Cruz. 27-a) Chiapas. 132. Centro de Chiapas-Tuxtla
Gutiérrez. 133. Costa de Chiapas-Soconusco. 134. Altos de Chia-
pas-San Crist6ébal de Las Casas. 135. Norte de Chiapas. 136. Co-
mitan-Lacandonia.

C) Gran Macrorregion Oriental: Oriente y Peninsula de Yucatan

VIII) Oriente. Estados: Veracruz y Tabasco.
a) Mesorregiones: i) Veracruz. ii) Tabasco. 28-a) Veracruz. 137.
Huasteca veracruzana. 138. Jalapa-Martinez de la Torre. 139. Ori-
zaba. 140. Veracruz. 141. Bajo Papaloapan. 142. Istmo veracruza-
no-Coatzacoalcos. 29-a) Tabasco. 143. Chontalpa-Cardenas. 144.
Centro-Villahermosa. 145. Los Rios.

IX) Peninsula de Yucatan. Estados: Campeche, Yucatan y Quintana

Roo.
a) Mesorregiones: i) Yucatan. ii) Campeche y Quintana Roo. 30-
a) Campeche. 146. Ciudad del Carmen. 147. Campeche-Cham-
potén. 148. Los Chenes. 31-a) Yucatan. 149. Region henequene-
ra-Mérida. 150. Peto. 151. Valladolid. 32-a) Quintana Roo. 152.
Cancan-Cozumel. 153. Carrillo Puerto. 154. Chetumal.

Resumen de la regionalizacion de la Republica Mexicana. 3 Grandes
Macrorregiones (y el Sur). 9 Macrorregiones. 18 Grandes Mesorre-
giones. 32 Entidades (31 Estados y un Distrito Federal). 154 Regio-
nes Medias (existen varios centenares de Subregiones, a su vez inte-
gradas por Distritos y Comarcas, asf como varios miles de Areas y Mi-
crorregiones). En 1991 habia segin CONAPO 2 403 municipios, inclu-
yendo las 17 delegaciones del Distrito Federal.

De ninguna manera se pretendia hacer un andlisis de las zonas econé-
micas del pais y menos aun de sus regiones, por lo que, para concluir,
se desea unicamente mencionar algunos hechos que no por ser bien
conocidos deben dejar de repetirse una y otra vez, referidos a cuatro
fenémenos de gran importancia:
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1. La poblacion nacional se concentra en mds de un 50% en la
faja central, que abarca las zonas Centro-Este y Centro-Occidente, el
resto queda diseminado en algunos ricos valles y zonas productoras
del Oriente y en los oasis agricolas y fronterizos del Norte, el Noroeste
y el Noreste, amén de muy escasas comarcas agricolas del Sur y el Yu-
catan henequenero. En esas mismas regiones se encuentran las gran-
des ciudades y todo ello no es mas que una consecuencia producto de
la historia econémica de México, del proceso de utilizaciéon de los re-
cursos naturales y del aprovechamiento de los factores fisicos, gracias
al mayor adelanto econémico y social, que no ha podido por otro lado
dirigir planificadamente una politica de colonizacién de dreas margi-
nales del pais.

2. México sigue siendo un pais rural y todavia en 1993 mds del
26% de la poblacién econémicamente activa se dedicaba a menesteres
de la agricultura, ganaderia, caza y pesca. Paradéjicamente, las grandes
zonas de agricultura de temporal estdn también en el Centro, el Este y
algunos valles aislados del Sur, pero las tierras de mayor rendimiento
son ahora las de riego, que se encuentran principalmente en el Noroeste,
el Norte y parte del Noreste y del Centro. La peninsula de Yucatén, las
montanias del Sur, las Sierras Madres y las planicies costeras tropicales,
igual que infinitas extensiones &ridas y semidridas, ofrecen todavia gran-
des oportunidades para el mejoramiento e intensificacion de la agricul-
tura, utilizando en unos casos el agua que hoy se pierde en los rios tropi-
cales o las corrientes subterraneas de los desiertos.

3. La industria mexicana se concentra en pocas dreas y pocas ciu-
dades, localizadas sobre todo en el Centro-Este , en el Norte y en el Cen-
tro-Occidente, por lo cual la Peninsula de Yucatin y el Sur desconocen
practicamente la industria moderna y ésta sdlo en aislados puntos del Orien-
te y el Noroeste alcanza desarrollo importante. No obstante, la propia ley
del crecimiento econémico obliga a descentralizar la industria, aunque
por ahora ese lento proceso se lleve a cabo dentro de la propia faja central
o en el Oriente y en menor escala, en el Norte y Noroeste.

4. Las comunicaciones viciadas de origen al construirse los ferro-
carriles en la época porfirista para unir los centros mineros y las grandes
ciudades, se encuentran mas desarrolladas también en el Centro-Este,
en el Centro-Occidente y enlazando las ciudades industriales del Norte,
los valles agricolas del Noroeste o las regiones petroleras del Golfo de
México. El Sur sigue mal comunicado, al igual la Baja California, el inte-
rior de las Sierras Madres y las selvas del Este-Sureste. Extenso “vacios”
se advierten tanto en el Norte como en el Noroeste, las zonas de mayor
“prosperidad” relativa, donde ni siquiera llegan los malos caminos.
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5. El proceso de urbanizacion se ha acelerado en los ultimos
decenios y ya en 1995 un 74% de la poblacién vivia en centros urbanos
(hasta 2 500 habitantes). Algunas ciudades son grandes conurbaciones
que unen amplios territorios: Zonas Metropolitanas de la ciudad de
México (mds de 18 millones de habitantes del Distrito Federal y munici-
pios vecinos del Estado de México), Guadalajara (cerca de 3.5 millo-
nes) Monterrey (alrededor de 2.5 millones), Puebla, Tijuana, Torre6n-
Gomez Palacio-Lerdo, Tampico-Ciudad Madero, Leén y San Luis Po-
tosi, Chihuahua, Judrez y otras muchas.

6. Tal como lo advertimos en la introduccion, a partir de 1982 la
economia nacional ha sufrido la mas fuerte crisis econémica de la histo-
ria reciente. Los problemas estructurales se venian agudizando desde los
anos 70 y se tradujeron en multiples expresiones de estancamiento y aun
retrocesos en la produccion agricola e industrial (en esta tiltima, después
del breve “auge petrolero” de 1978-1981), asi como en el Producto Inter-
no Bruto, el monto de las inversiones, etcétera. La crisis de origen interno
se vio agravada por los descensos en el precio del petréleo, principal
articulo de exportacién y el rapido incremento de la deuda externa, cuyo
pago representa al pais un enorme sacrificio, lo cual ha redundado en la
suspension de obras publicas, venta de numerosas empresas que eran
del Estado, aumento sustancial de la inversion extranjera directa y ade-
mas, descenso en los niveles de vida las masas populares.

Los datos aportados por G. Martinez, G. Farber y ]. Rogozinski nos
presentan un cuadro fiel de los cambios registrados a raiz de la llamada
“desregulacién econémica” y lo que propiamente se titula “privatizacion
en México”. En amplios textos podria llevarse a cabo el andlisis de los
efectos que las medidas tomadas entre 1988 y 1996 han traido consigo en
materia de uso de recursos naturales. Aqui solamente sefialamos algunos
de los cambios mas importantes: 1) Reclasificacién de productos petroqui-
micos para permitir que los grupos privados manufacturen mas de 750
productos. 2)Decreto que abre la competencia de la industria salinera. 3)
Reglamento que permite inversiones en plantas para la autogeneracion de
energia eléctrica. 4) El més importante de todos fue en su momento el
decreto de reformas al Articulo 27 de la Constitucion gracias al cual se
eliminan prohibiciones y restricciones a la propiedad o administracion de
bienes raices por parte de sociedades mercantiles y por tanto se permite la
venta de tierras ejidales. Ademas ”se eleva a rango constitucional las for-
mas de propiedad ejidal y comunal de la tierra” y “se protege la integri-
dad territorial de los pueblos indigenas”. 5) Decreto que elimina la exclu-
sividad de las cooperativas pesqueras para captura y cultivo de especies y
6) Decreto que permite transmitir derechos para uso de aguas nacionales.
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En resumen, el niimero de organismos descentralizados (paraes-
tatales) descendi6 entre 1982 y 1994 de 1 155 a s6lo 219. La inversion
privada, que en 1981 habia bajado hasta abarcar tnicamente el 53% del
total, frente al 47% de la inversién publica, llegé en 1993 a incluir hasta
el 80% y la publica solamente el 20 restante.






II1. Los recursos climaticos, hidroldgicos,
de suelos, vegetacion y fauna de México

El estudio de los recursos

EN LA INTRODUCCION a esta obra se advirtieron las razones que nos han
llevado a presentar primero cinco tipos de recursos naturales de Méxi-
co, en vez de tratar de abarcar una gran variedad de ellos en los mar-
cos de un solo capitulo. Entre otras cosas, se mencioné el hecho de que
resulta materialmente imposible tratar de integrar resimenes comple-
tos de todos cuando en realidad no poseemos informacion suficiente
de casi ningln recurso aislado. En consecuencia, pensamos que es me-
jor hacer hincapié en aquellos tipos de recursos que tienen mayor y
maés estrecha vinculacién entre si, antes que atreverse a realizar una
mezcla de elementos naturales, que por ese s6lo hecho es cierto son
interdependientes, pero que en sus origenes y en sus funciones son muy
distintos, pues la naturaleza se revela en forma tan disimbola como la
vida de las especies animales y la lluvia, los drboles que crecen y mue-
ren y los cambios de temperatura que son eternos.

No negamos que los recursos climaticos son una de las bases que
explican la aparicion de las aguas terrestres ya sean superficiales o sub-
terraneas, y que éstas tienen usos multiples, pero lo que merece destacar-
se es que la principal influencia del clima se registra directamente en la
agricultura, donde el papel rector del agua no puede disociarse de la
gran importancia que tienen las temperaturas, el viento u otros fenéme-
nos naturales (ciclones, sequias, trombas, etcétera) que representan la
suma de aquellos elementos y afectan también en forma decisiva a la
propia agricultura. La vegetacién, nadie lo discute, guarda relacién es-
trecha con algunos aspectos agricolas —tanto porque las plantas evapo-
ran buena parte del agua que consumen y asi ayudan a la formacion de
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conjuntos nubosos, como mediante la ayuda que prestan en materia de
conservacion de suelos y debido a que los bosques con su sola existencia
limitan la extension de los terrenos de uso agricola—, es indudable que
el conocimiento y andlisis detallado de las areas boscosas, de los pastos y
esquilmos interesan en medida muy importante a varias actividades pro-
ductivas, sobre todo a la explotacion forestal y a la ganaderia.

Es del todo correcto afirmar que los suelos se estructuran merced a
la labor conjunta del clima, la vegetacion y la vida animal, pero intervie-
nen también —y en no poca medida— las formas y condiciones del relieve,
la estructura geologica de la roca madre y los propios factores hidrologi-
cos. En consecuencia, los ejemplos de cinco tipos de recursos —complica-
dos y no féciles de analizar por si mismos— nos serviran para insistir una
y otra vez en la interdependencia que cada uno de ellos tiene con muchos
(en algunos casos todos) otros aspectos fisicos, pero lo mas importante es:
la agricultura mexicana depende en lo fundamental de los caracteres que
presentan los climas, los recursos hidrolégicos y los suelos, al igual que la
produccion de energia se realiza en parte gracias a la existencia del agua
que mueve las turbinas en nuestras principales plantas.

El estudio del mundo bioldgico — plantas y animales, excluyendo
al hombre —supone muy distintos puntos de vista metodolégicos y cien-
tificos con respecto a aquellos que se utilizan en el andlisis del agua o en
el suelo en tanto que recursos, por lo cual la presentaciéon de aquellos
factores debe llevarse a la practica en forma rigurosamente especifica, si
es que, aun en grado minimo, el investigador desea penetrar en su esen-
cia y transmitirla a los lectores. En forma parecida podria argiiirse acer-
ca de los recursos no renovables, que como es bien sabido originan el na-
cimiento y propician el desarrollo de otra actividad econdmica muy dis-
tinta, la mineria, y por lo tanto, también muestran caracteres e influen-
cias sociales que deben estudiarse partiendo de dngulos del todo peculia-
res. En resumen, la propia clasificacion de recursos que en paginas atras
hemos considerado como la mas moderna y acertada, nos ha servido
para delimitar los campos de investigacién, derivando de ellos la conclu-
sion de que en este trabajo no se incluyan sino algunos recursos renova-
bles y las riquezas permanentes, que son, por definicién fendmenos de la
naturaleza que incluyen leyes bioldgicas: el agua que es una materia de
la hidrologia (sin incluir desde luego la flora o fauna que en su seno
pueden aprovecharse y menos aan las riquezas del mar, que correspon-
den a la investigacion oceanografica), los climas, considerando aqui sus
principales elementos y la vegetacion terrestre.

Ahora bien, nuestra especializaciéon geografica en el terreno cien-
tifico nos otorga cierto derecho para tratar de realizar un esfuerzo de
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resumen sobre esos cinco tipos de recursos, porque —cuando menos—
la geografia incluye en su método de estudio de la naturaleza y de los
fenémenos sociales, la consideracion de causas, relaciones y dependen-
cias respecto a otros factores, al igual que la distribucion espacial de di-
chos fenémenos en la llamada “capa geografica de la Tierra” que tiene
un espesor aproximado de 20-30 km sobre el nivel del mar y por lo me-
nos otros 20 de la superficie terrestre o marina hacia el interior del plane-
ta. Nadie desconoce la creciente especializacién en cada uno de los gran-
des grupos de fenémenos naturales y en diversos problemas de las acti-
vidades productivas y en numerosos centros de ensefianza superior se
preparan técnicos destinados a investigar los hechos de caracter clima-
tologicos; otros mas seran edafélogos, y otra carrera bien distinta es la
Ingenieria que debe conocer al detalle el comportamiento del agua en los
rios o lagunas, para su aprovechamiento en riego o generando energia.
Pero tampoco debe olvidarse que en numerosas universidades europeas,
los especialistas que se dedican precisamente al estudio de los recursos
climaticos, de agua, suelo y vegetacion, reciben su educacién en faculta-
des de Geografia, donde obtienen al terminar la carrera el titulo general
de “gedgrafos” vinculados directamente a la climatologfa, la meteorolo-
gia, la hidrologia, la ciencia del suelo o la geobotanica.

El hecho de que en México sean escasas las especializaciones
geograficas, lo inico que indica es el relativo atraso de nuestros estu-
dios superiores en la materia, pero de ninguna manera demuestra que
el andlisis de muchos aspectos de esos fendmenos no tengan un cardc-
ter intrinsecamente geografico, aunque resulta obvio que otras ciencias
como la geologia, la biologia, la economia, etcétera, son extremada-
mente Utiles y a ellas debe acudirse en multiples ocasiones. Muchas
veces los técnicos que poseen una especializacién demasiado estrecha
pueden llegar a entender ciertos fendmenos concretos, pero adolecen
por ello de una falta de horizontes que les permitan desentrafiar cuan-
do menos en parte la interaccion de los diversos aspectos naturales o
sociales, ya sea en las causas que originan los climas o la formacién de
los suelos o bien en los problemas que trae consigo la utilizacion de
dichos recursos. En cierto modo todos los técnicos tienen limitaciones
para enfrentarse al andlisis de aspectos tan complejos y disimbolos como
son los de cardcter natural con implicaciones econémico-sociales: no es
por desconocerlas que intentamos esta sintesis.

Lo hacemos ademads, porque consideramos de suma utilidad con-
iribuir —asi sea minimamente — al debate de los problemas nacionales y
porque sabemos también que s6lo se pueden alcanzar resultados benéfi-
cos para el pais cuando personas de diversas especialidades enfoquen des-
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de distintos angulos los mismos fenémenos que, como es el caso de los
recursos climaticos, del agua y el suelo, acarrean consecuencias practicas
no sdlo en la destruccion de otros recursos naturales sino también provo-
cando verdaderas catastrofes de diversa indole. Esto tltimo resulta quiza
lo méas importante, ya que uno de los propésitos de esta obra consiste en
llamar la atencion sobre las contradicciones y escollos que nuestro pais
debe todavia vencer para que su marcha hacia adelante sea mas rapida.

Es conveniente mencionar desde ahora una circunstancia de espe-
cial interés y es el hecho concreto de que en los casos de los cinco tipos de
recursos incluidos aqui —y en su utilizacion econdémica de caréacter agri-
cola o energética, o bien en el transporte— este uso no revela facilmente la
influencia extranjera directa (que tan obvia resulta en la pesca o la mine-
ria mexicana) pero al mismo tiempo podria decirse que los nuestros son
ejemplos muy claros donde se descubren sin problema la deficiente utili-
zacion —en algunos casos el derroche, que se antoja insensato— de nues-
tros recursos, su uso irracional o su escaso aprovechamiento por parte de
quienes usufructtan el agua o la tierra. En forma menos directa se puede
también mostrar en numerosos hechos las variadas deformaciones que en
la agricultura nacional imponen tanto el propio subdesarrollo del pais como
una dependencia todavia estrecha de nuestra estructura econémica con
respecto a las necesidades y exigencias de los paises avanzados e indus-
triales, al igual que la inoperancia de muchas de nuestras leyes o su franca
violacion. En suma, en los cinco recursos y en su uso queda también ex-
puesto el grado de avance que México ha logrado en la actividad principal
de sus habitantes y lo que resta todavia por hacer.

Sin intentar una evaluacién o critica de los estudios que se han
llevado a cabo hasta la fecha en cada uno de los tipos de recursos, hemos
de insistir sin embargo en la falta de informacién fidedigna en algunos
casos, de contraccion en estadisticas y libros que tratan sobre los mismos
temas, sin ocultar tampoco que en los tltimos afos se han logrado gran-
des avances en el conocimiento de ciertos aspectos de nuestra realidad,
sobre todo en las investigaciones hidroldgicas para fines practicos, en los
distritos de riego del Noroeste y el Norte. Esto se explica entre otras cosas
por el tipo de cultivos destinados a la exportacion, que exigen al mismo
tiempo fuertes inversiones y obligan a los campesinos a una mayor vigi-
lancia, en comparacion con las tierras pobres de temporal situadas en el
Centro o Sur de la Republica. En realidad, los estudios sobre el agua y la
vegetacion son numerosos, pero no dan el cuadro completo de la situa-
cion nacional en los diversos usos de esas riquezas (para algunos de ellos
se cuenta s6lo con meras estimaciones y para regiones aisladas no se
dispone de informacion precisa). Por lo que respecta a los climas, a pesar
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de que las primeras observaciones modernas se llevaron a cabo desde
fines del siglo XIX, mucho queda todavia por hacer para entender a fon-
do su génesis y su influencia directa sobre cada tipo de cultivo, sobre los
pastos y los bosques, etcétera. En el caso de los suelos la situaciéon en
materia de estudios cientificos es todavia peor y puede decirse que ape-
nas se comienza a conocer ese inapreciable recurso.

Hace algunos afios existia un verdadero caos —que buena parte
subsiste hasta hoy —en el funcionamiento y distribucién de las estacio-
nes meteorolégicas, sin cuyo concurso sincronizado y eficaz no podra
nunca conocerse a fondo el caracter de los climas. En primer lugar, di-
chas estaciones no se encuentran centralizadas en un organismo guber-
namental que disponga de los fondos necesarios para asegurar sus labo-
res por ampliar la red de observacién (pues la Direccion de Geografia
Meteorologia, de la Secretaria de Agricultura, no controla sino a una
parte de las estaciones que operan en el pais) y se da el caso de que
numerosas dependencias oficiales y también muchas privadas manejan
sus propios observatorios y muchas veces las instituciones de este tipo
ocultan los datos sobre el estado del tiempo y las predicciones a corto o
largo plazo, que ya se estan realizando en México debido a las necesida-
des de la aviacioén, la agricultura y otras actividades (Bassols Batalla,
1955). Los encargados de las estaciones en el interior del pais reciben
sueldos o “ayudas” extremadamente bajas, son por lo general personas
con escasos conocimientos de meteorologia y si a ello se agrega que mu-
chas estaciones adolecen de falta de equipo indispensable, resulta fécil
de explicar por qué las observaciones son poco precisas y fallan en los
momentos criticos.

La ubicacion de las estaciones deja mucho que desear, pues se
encuentran situadas en ocasiones muy cerca unas de otras y en otros
casos entre ellas pueden verse grandes “espacios vacios”. El aspecto ne-
gativo més importante parece ser la falta de planeacion para localizar
las estaciones en aquellos sitios estratégicos, como pueden ser todas las
islas mexicanas del Caribe, del Golfo y del Pacifico, los puertos en la
Peninsula de Yucatdn, en Tamaulipas, Guerrero, Baja California Sur,
Sinaloa o Colima, que son representativos de territorios por donde avan-
zan los ciclones tropicales o los “nortes”, permitiendo asi la observacion
de esos fenémenos en su marcha al interior de la Republica. También
deben localizarse observatorios modernos en localidades situadas a dife-
rentes alturas sobre el nivel del mar, hasta llegar a la cumbre de las Sie-
rras Madres y en las vertientes interiores donde se registran bruscos cam-
bios de temperatura o regimenes diversos de precipitacion pluvial. Al
hablar de observatorios o estaciones clave nos referimos a modernas ins-
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talaciones dotadas del equipo necesario y no a las pequefias, que pueden
seguir funcionando en sitios de menor importancia.’

Por lo que se refiere a los suelos, los estudios se encuentran en un
estado tal de atraso (explicable parcialmente por la vastedad del territo-
rio nacional y los problemas que plantea la variedad de suelos en peque-
fnas dreas, debido al relieve y los climas), que hace un tiempo Macias
Villada calculaba que al ritmo actual se necesitarian... 121 afios para
terminar el levantamiento agroldgico de los 23 millones de hectareas que
é] mismo consideraba ttiles para la agricultura del pais.

Numerosos rios de los estados de Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Cam-
peche y Quintana Roo se conocen todavia deficientemente desde el punto
de vista hidrolégico (tal vez porque el medio natural hasta ahora ha obsta-
culizado su aprovechamiento para el riego o produccién de energia) en
tanto que las corrientes del Norte, Noroeste, Centro y Oriente se han estu-
diado mucho mejor y el aprovechamiento que de ellas se hace es ya impor-
tante. Debido a esa desigualdad en el conocimiento de nuestras regiones,
los calculos sobre escurrimientos, potencial hidroeléctrico en rios, volu-
men de aguas subterraneas, etcétera, varian notablemente entre si.

Antes de comenzar el estudio de los cinco tipos de recursos debe
insistirse en el hecho de que no se desea cambiar la indole de este libro y
hacerlo una obra de carécter técnico para especialistas y que por ellos
nos abstenemos de presentar las distintas clasificaciones completas de
climas o de suelos, analizar el funcionamiento mecanico de las centrales
hidroeléctrica o las leyes que rigen el proceso de erosién. Nos referiremos
directamente a la magnitud de los propios recursos, a su distribucion
espacial y a sus diversos usos, ofreciendo ejemplos cuando sea ftiles,
pues lo mds importante consiste en meditar sobre los problemas practi-
cos que se presentan, debido al relativo conocimiento de nuestra rique-
zas y a su poco racional utilizacion.

La agricultura y la produccion de energia hidraulica s6lo se men-
cionan por representar los mas importantes usos de esos recursos y en
ningdn caso se intenta hacer un anélisis de la agricultura mexicana
—actividad productiva de millones de mexicanos, complicada y que ofrece
problemas sociales, politicos y demogréficos del mas diverso tipo— ni
tampoco de la energética o de la ganaderia. Cumplidas estas adverten-
cias y explicaciones, pasamos al somero estudio de esos cinco tipos de
recursos: los factores climéticos, el agua (excluyendo los océanos), el sue-

7 En este sentido el meteor6logo Manuel Lebrija y el autor de estas lineas, presentamos
una ponencia al XVIII Congreso Internacional de Geografia, 1956. El ingeniero Dominguez,
Jefe del Centro de Previsién de Veracruz, insistia periédicamente sobre este punto.
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lo o capa superficial donde los vegetales —y numerosos seres vivos del
reino animal — pueden vivir y desarrollarse, la propia vegetacion terres-
tre y la fauna en el mar, lagos y rios.

Los recursos climaticos de México

En diversos trabajos especializados puede encontrarse unido el estudio
de los recursos climéticos y la consideracion de los recursos de agua en
determinado pais. Incluso, en su oportunidad se ha mencionado el he-
cho de que algunos investigadores estiman que los recursos hidrolégicos
son —en escala mundial — de caracter inagotable y que las precipitacio-
nes pluviales pueden ser incluidas tanto en los grupos de recursos de
agua como en los de indoles climatica. Entonces, de acuerdo con ese
punto de vista, podrian haberse unido ambos tipos de recursos en un
solo apartado de este capitulo. Se han separado en dos subcapitulos pero
se conservan dentro del mismo rubro general porque los factores del cli-
ma y la disponibilidad de agua guardan una muy estrecha interdepen-
dencia: las precipitaciones pluviales son decisivas en su forma directa,
tanto para la agricultura de temporal como para la de riego, pues esas
lluvias dan nacimiento o alimentan los rios y lagunas y también los man-
tos subterrdneos a utilizarse en el riego y ademas numerosos cultivos
dependen del clima en forma completa. Las aguas de esos mismos rios o
las que se almacenan en el subsuelo permitan el funcionamiento de casi
todas las empresas industriales y abastecen del liquido vital a los habi-
tantes rurales y urbanos, sobre todo en un pais como México, tan escaso
en grandes lagos y que en mayor medida debe depender de las aguas
fluviales y subterrdneas para su vida diaria y su progreso econémico, en
tanto no se utilice en gran escala el agua de los océanos vecinos.

Es un hecho evidente que los climas incluye diversos factores que
constituyen en realidad tipos especiales de recursos y que en ocasiones
ya se utilizan en forma especifica, independientemente de los demaés ele-
mentos que los acompafnan. Por ejemplo, los vientos y las temperaturas
actian separadamente y también lo hacen conjuntamente en otras oca-
siones; su relacién con el agua y mas tarde en la creacion de las nubes
que traen la lluvia a determinado territorio. Las nubes, a su vez, no es
posible que se desplacen de un lado a otro, condensen su humedad y
dejen caer la lluvia, sin la accion directa de los vientos (asimismo pro-
ducto de diferencias de temperatura y presién en la atmésfera).

Tampoco se ignora que los climas afectan en mayor o menor me-
dida a todos los otros recursos superficiales (principalmente al suelo, la
vegetacion y la fauna), pero es indudable que no debe exagerarse su
influencia en algunos casos porque se ve disminuida por toda esa accién
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que los otros fenémenos naturales ejercen sobre aquellos recursos y, en
consecuencia, resulta mas apropiado tratar separadamente cada tipo de
recursos (aunque ligados tres de ellos dentro de un mismo capitulo) se-
nalando en su oportunidad la importancia de los factores climaticos.

Consideraciones sobre los climas

En el estudio de cualquier zona del globo terrdqueo o de cualquier pais
en especial y de todas las regiones o microrregiones, es imposible igno-
rar las condiciones climaticas reinante, los tipos especificos en que pre-
senta el clima y los factores que los integran. Esto es importante recor-
darlo, porque existen otros aspectos naturales como las grandes cade-
nas montafosas, los bosques o los lagos y rios, que pueden estar ausen-
tes en determinada region y por lo tanto su estudio no puede conside-
rarse obligatorio. El caso del clima es completamente distinto y no exis-
te, por definicién, parte alguna de la superficie de la Tierra donde la
atmosfera no esté presente y donde, por lo tanto, no haya una combi-
nacién de factores de temperatura, humedad, presiones y vientos, que
dan por consecuencia la sucesion de fenémenos de evaporacién, ero-
sién o transformacion paulatina y violenta de los elementos.

El clima —lo sefialamos con anterioridad — afecta la vida diaria
del hombre y su capacidad productiva hasta cierto limite (aunque se
rechace el punto de vista de algunos deterministas que lo consideran
factor de influencia aplastante sobre el ser humano en lo individual y
sobre la sociedad en general). Pero lo mas importante consiste en que el
clima tiene una significacién mayor en diversas actividades econdmicas
de los propios grupos humanos, influyendo sobre todo en la agricultura
(donde hace posible el crecimiento de infinidad de plantas), en la gana-
deria al permitir la existencia de los pastos o forrajes en el suelo y tam-
bién en la explotacion forestal, que es imposible sin bosques y sin las
condiciones concretas de precipitacion y temperaturas indispensables.
Las propias industrias de transformacién necesitan cada vez mayores
volumenes de agua, recurso que a su vez depende indirectamente de los
fendmenos meteorolégicos de cardcter mundial o regional; en menor me-
dida, las lluvias influyen sobre el estado de las comunicaciones e indirec-
tamente sobre el desarrollo del comercio. Tomando en cuenta el aspecto
practico, alguien ha definido en forma especial el clima, diciendo que es
“el conjunto de los factores atmosféricos que hacen que las diversas re-
giones de nuestro globo sean més o menos adecuadas para mantener la
vida humana, animal y vegetal” (Macias, p. 51).

Es indudable que un clima cuyos caracteres favorecen el mayor
progreso de la produccién agricola, el avance de la ganaderia y el cre-
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cimiento en general de la vegetacion, significa de hecho un elemento
positivo que no debe menospreciarse. Los casos de diversos paises de
Europa Occidental —Holanda, Dinamarca y buena parte de Francia y
Alemania— las regiones al oriente del Mississippi en los Estados Uni-
dos, el Centro-Sur y Sureste del Canadd, las pampas “humedas” de
Argentina o Uruguay, parte de las praderas de Ucrania, demuestran
hasta donde la posibilidad de contar con lluvias distribuidas conve-
nientemente a través del afio, las altas temperaturas en primavera o
verano, la abundante nieve invernal, etcétera, representan una ventaja
indudable para la economia regional y nacional. Las zonas de clima
monzoénico, donde la sequia se alterna con las inundaciones que pro-
vocan los tremendos huracanes del otofio (China oriental, India y Fili-
pinas) ofrecen “resistencias” vigorosas de la naturaleza, que el hombre
debe vencer con gran esfuerzo y habilidad, pero al mismo tiempo tiene
el aspecto positivo de la abundante lluvia que hace madurar el arroz y
otros cultivos adaptados a esas condiciones. Por el contrario, las zonas
desérticas, con su perenne sequia representan una desventaja aparen-
te, que impide la agricultura hasta que el hombre se ensefia a dominar
el recurso “agua superficial” o “subterranea”.

Debe sefialarse desde ahora que en un anélisis completo de los
climas lo importante no es presentar solo las temperaturas medias anua-
les, que pueden ser de gran interés pero que no significan siempre la
solucion en materia agricola, sino que es necesario también indicar las
variaciones que sufren en cada estacion del afo, igual que por lo referen-
te a las lluvias es indispensable el dato de las precipitaciones totales, al
cual debe acompafiar —como bien dice P. Birot (1962) — un estudio com-
pleto de la distribucion de esas lluvias a través del afio, sefialando si
tienen un comportamiento irregular en todos los meses o se concentran
en el verano, el otofio o el invierno (caso este altimo de los climas llama-
dos “mediterraneos”).

Ahora bien, si en cualquier pais del mundo el estudio de los
climas es decisivo para el desarrollo nacional, con mucha mayor ra-
z6n podemos afirmarlo en el caso de México, cuya situacién en el
mapa —como vimos en pdginas anteriores— lo sujeta a influencias
de caracter desértico, de tipo tropical y también de indole interme-
dia entre la sequia de la faja nortefia y la lluvia abundante del extre-
mo Sur-Sureste. Ese factor de las anomalias medias y los valores ex-
tremos es absolutamente necesario tenerlo en cuenta en una nacién
donde los climas son tan variados, no sélo en temperatura estacio-
nal y diaria, lo cual resulta de la influencia, ademas, de un relieve
disparejo y dificil.
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Veamos entonces, algunas particularidades de nuestros climas,
en especial sus aspectos distintivos y sus grandes paradojas.

Como se expresan nuestros climas

Con anterioridad se seiialo claramente que los climas mexicanos se ven
determinados por la situacion en el mapa y las condiciones de un relieve
accidentado en 4/6 partes del pais. Aparece entonces una variedad in-
creible de tipos y subtipos de clima, dentro de los grandes agrupamien-
tos en que suelen dividirse en su conjunto.

Desde el extremo norte hasta el paralelo 23° norte, aproximada-
mente, se suceden tipos aridos y semiaridos tanto en el Altiplano como
en las zonas bajas, transformandose en templados lluviosos sobre los
cuerpos de las Sierra Madres y de los otros sistemas montafiosos mas
destacados; hacia el sur esos climas templados se combinan y acaban
por ser sustituidos por tropicales de sabana, de bosque y selva. Las
masas de aire humedo veraniego y otofial que afectan a nuestro pais,
provienen principalmente del Atlantico y el Golfo, yendo mas tarde a
estrellarse contra las cordilleras que se extienden desde Chiapas al sur
de Tamaulipas, trasponiéndolas en escala reducida y sé6lo cuando los
fenémenos tienen mayor vigor. En consecuencia, las vertientes exterio-
res de las Sierras Madres y las cimas de ellas reciben la mayor parte de
las precipitaciones, que de otra suerte se repartirian mejor en el interior
de la Repiblica. Otras corrientes himedas se internan por el Sureste y
la costa del Pacifico, procedentes de este océano en su porcién Centro-
Oriental, chocan también —sobre todo en forma de huracanes o ciclo-
nes tropicales— con las cordilleras Occidental y del Sur, produciendo
lluvias a fines del verano y principios del otofio, ademas de provocar
mediante el encuentro con las masas provenientes del Atlantico, aisla-
das lluvias invernales en la regién oriental. De las zonas articas y la
atmosfera que yace sobre la amplia superficie continental norteameri-
cana se desprende masas de aire —en este caso frio y en ocasiones
cargado también de humedad — que estructuran los llamados “nor-
tes” y provocan bajas muy acentuadas a veces, de las temperaturas
invernales sobre las dos Altiplanicies y los terrenos superiores de las
Sierras Madres, donde ocasionalmente tienen lugar algunas nevadas.

Por lo que al régimen térmico se refiere, las zonas tropicales
estan libres de heladas y conservan temperaturas altas durante casi
todo el afio, en tanto que las regiones desérticas y semidesérticas del
Noroeste, Norte y Noreste se calientan progresivamente al terminar
el invierno y muestran un régimen de altisimas temperaturas desde la
primavera y hasta el comienzo del otofio, cuando aquéllas comien-
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zan a descender, para dejar lugar a las bajas temperaturas (sobre todo
nocturnas) del invierno, relativamente corto. Esos climas extremosos
se vuelven menos contrastados en los altos valles de la Altiplanicie
Meridional, en el cuerpo de las Sierras Madres y en general (debido a
la mayor altura) dentro de las regiones situadas en el Centro-Occi-
dente y Centro Sur. La vieja division de México en “tierra caliente”
hasta alturas de 2 500 pies (cerca de 700 metros sobre el nivel del
mar), “templada” hasta 1 800 metros y “fria” en las porciones mas
altas del territorio nacional, sigue siendo divulgada por autores ex-
tranjeros,® cuando todo sabemos que en realidad las tierras bajas y
medias del Norte y el Noroeste son “calientes” s6lo en primavera y en
verano, pues tienen caracteres plenamente continentales con los in-
tensos frios de invierno que se acaban de mencionar.

En general, los climas extremosos y secos son los mas extendidos
en el pais, abarcando no sélo la Altiplanicie Septentrional sino también
buena parte de los valles orientales en la Meridional, las porciones intra-
montanas del centro y noreste de Oaxaca, el Estado de Sonora en su casi
totalidad y la peninsula de Baja California. A estos climas secos (desérti-
cos y semidesérticos, “mediterraneos” y esteparios) deben agregarse aque-
llos que son paradéjicamente “secos” dentro del tropico, tanto en las
depresiones del Balsas medio y de Chiapas como en partes del Istmo de
Tehuantepec, el sur de Jalisco, etcétera.

En el cuerpo de las Sierras y del Eje Volcédnico, igual que en
amplios valles encerrados por este altimo sistema montafioso, en Ta-
maulipas norte, en la serrania norte de Chiapas y en las Mixtecas, los
climas templados significan la transicion de altura entre la influencia
del desierto y la presencia del trépico. Los caracteres netamente tro-
picales comienzan balbuceantes en ambas costas (a partir del extre-
mo sur de Tamaulipas y del centro-sur de Sinaloa) y se extiende con
volamenes de lluvia cada vez mayores y temperaturas medias maés
estables y altas, hacia el sur, ocupando amplias extensiones de Vera-
cruz, Tabasco y el norte de Chiapas, por la costa del Golfo, y a lo
largo de la costa del Pacifico en Nayarit, Jalisco, Colima y otras regio-
nes hasta alcanzar la frontera con Guatemala en el Soconusco. Es
aqui y en la planicie del recodo norte del Istmo donde desaparece el
clima tropical estepario y predominan hacia el oriente y noreste los
que pueden llamarse climas de bosque y selva (AF y AM Képpen) que
se extienden hasta el interior de Campeche y Quintana Roo.

* Humboldt estudi6 los “pisos” o franjas de la vegetacién desde Veracruz a las montanas
del Altiplano central.



84

Los ciclones tropicales y las sequias

Por la gran importancia que para nuestro pais tienen los huracanes o
ciclones, originados tanto en el Atlantico medio como en el Pacifico nor-
ecuatorial, parece conveniente presentar un pequeiio resumen de esos
fendmenos cuyos efectos positivos y negativos estan presentes cada afio
en la vida y la economia mexicanas y que merecen —cuando menos—
que se aclare en forma breve su verdadera condicion.

No pretendemos, desde luego, llevar a la mente de los lectores la
falsa idea de que todas las lluvias que se depositan sobre el territorio nacio-
nal provengan de la accién de los ciclones tropicales, pues como dice Vivo:

En México concurren todas las formas posibles de lluvias; las causas que
determinan las precipitaciones son, en consecuencia, muy diversas; la frecuencia
en el desarrollo de los fenémenos de circulacién regional y local alteran la dinamica
general de la atmésfera y hacen dificil una prevision acertada para el desarrollo de
los fenémenos acuosos.

Durante e] verano, la convexién que acompafa a la zona cercana al Ecua-
dor térmico determina las lluvias del centro y sur del pais; al mismo tiempo, las
zonas de baja presion desarrolladas en el norte y el noroeste jalan por un proceso
monzoénico el aire hiimedo de los dos océanos hacia el centro y norte del territorio
nacional; y a esos dos procesos, el primero relacionado con la circulacién general
de la atmosfera y el segundo con la circulacién regional, se agregan lluvias de
relieve en las montanas. De brisa de mar en las costas y las frecuentes convectivas
locales en regiones de diversa indole.

[Pero en otofio] la mayor parte de las lluvias correspondientes a las regio-
nes costeras del Golfo de México y del Pacifico, son una consecuencia directa e
indirecta de los ciclones tropicales que se mueven en esas regiones maritimas; pero,
ademads, como resultado de esos meteoros del trépico, se mueven desde el noroeste
hacia el sureste masas de aire frio, que con frecuencia originan frentes y sus respec-
tivas lluvias... (Vivo, 1958, pp. 32-33).

El huracan o ciclén, escribe M. Rodriguez Ramirez,

no es mas que un gigantesco torbellino que se produce en la atmosfera
tropical cuyos vientos rotatorios de fuerza destructora se extienden hasta algu-
nos cientos de kilometros de distancia del centro. El huracan tiene una region
central de calma y de vientos muy débiles, cielo despejado, presién minima y
muy alta temperatura, con un didmetro que puede oscilar, por ejemplo, entre 8
y 80 kilémetros, rodeado de un anillo de vientos muy fuertes que pueden oscilar
entre los 100 y los 350 kilémetros por hora... La mayoria de los huracanes tropi-
cales empiezan a desarrollarse en el seno de una onda barométrica que se mue-
ve del este al oeste... Los vientos del huracan pueden ser desde 115 hasta 350
kilémetros por hora en los mas intensos. Dentro de este intervalo podemos
establecer tres gradaciones: huracanes de poca intensidad (de 115 a 170 kil6-
metros por hora); huracanes de moderada intensidad (de 171 a 215 kilémetros
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por hora) y huracanes de gran intensidad (de mds de 216 kilémetros por hora)
(Granma, La Habana, 24 de septiembre de 1967).

Para calibrar la importancia de los ciclones en la realidad de Méxi-
co, debe decirse de inmediato que las lluvias convectivas “normales” son
insuficientes para asegurar agricultura de temporal en la casi totalidad
del pais y que sin ciclones “algunas regiones de México, especialmente el
norte, serian desiertos de arena si (esos fendmenos) no afectaran el régi-
men pluvial del pais”, pues “se ha comprobado que de la mayor o menor
cercania de sus trayectorias (de los ciclones) a nuestras costas, las lluvias
son mas o menos abundantes.” Nuestros autores Lebrija y Noble sena-
lan que “ si a la accién de los ciclones se agrega que en el altiplano,
durante el solsticio, el tiempo estd dominado por el aire tropical conti-
nental descendente (cTs) y que su presencia produce un alto grado de
inestabilidad convectiva, propicia para el desarrollo de tempestades,
tendremos una idea de los factores que principalmente intervienen en la
época de lluvias”, por ello ~concluyen—es como si la estacion lluviosa se
extendiera de oriente a occidente y de abajo hacia arriba (de sureste a
noroeste). (Lebrija y Noble, 1957).

No admite discusion, entonces, la influencia decisiva de los ci-
clones en el desarrollo de la agricultura de temporal, a la cual -si bien
ocasiona destrozos debido a las inundaciones temporales y a los vien-
tos de gran fuerza— la mayor parte del pais, salva del desastre total
que significaria la ausencia de lluvias después del mes de agosto. Los
estudios realizados sefialan que algunos ciclones tropicales ocasionan
aguaceros en muy extensas areas de México (mas de un millon de kilo-
metros cuadrados) y la perturbacién llamada “Beulah”, por ejemplo
que azotd el pais en septiembre de 1967, afect6 directa o indirectamen-
te a mas de 20 estados de la Republica, causando pérdidas en Tamau-
lipas, Zacatecas y Guanajuato, pero beneficiando en general con enor-
mes cantidades de agua que llenaron algunas presas hasta su capaci-
dad maxima, cosa que no se observaba desde hacia muchos afios. En
forma categorica puede decirse que sin lluvias ciclénicas la agricultura
de riego no podria llevarse a la practica sino en escala muy pequeia,
pues las presas del Norte, Centro y Noreste nunca acumularian agua
suficiente para cumplir su objeto, incluso en las areas actuales de riego.
Por eso estamos totalmente de acuerdo con la idea de que “existe una
sistematica propaganda de prensa que tiende a destacar los efectos
desastrosos que ocasionan los ciclones de los trépicos... pero estos da-
fios en los bienes y en las personas, aunque lamentables, no son com-
prables con las lluvias bienhechoras que esparcen por doquier los ciclo-
nes tropicales” (Vivo, op. cit).
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Quienes en diversos medios de publicidad senalan solamente
los efectos negativos de los ciclones serfa conveniente que razonaran
con serenidad sobre las siguientes ideas: a) los huracanes son un fe-
noémeno natural que no depende de la voluntad humana para existir
y por tanto seguiran sucediéndose mientras el hombre no pueda con-
trolarlos, lo cual parece todavia muy lejos de lograrse; b) las inunda-
ciones y destrozos que provocan los ciclones podran limitarse al mi-
nimo cuando se alcancen grados superiores de desarrollo econémico,
que permitan construir todos los canales derivadores, presas y embal-
ses necesarios: es decir, el problema reside en convertir a los ciclones
en elementos més positivos para la economia, conservando los gran-
des volumenes de agua que traen consigo; c) el hecho de que las per-
sonas afectadas por un ciclén no reciban suficiente ayuda para recu-
perarse de las pérdidas en cosechas y viviendas, es otra consecuencia
del subdesarrollo y de la falta de planeacién nacional y regional; d)
sin los ciclones, ;México se pareceria a Francia o al Sahara?

Por lo que toca a la sequia, fenémeno también habitual de la
naturaleza mexicana, no es nuestro propésito menospreciar sus nega-
tivos resultados, sino presentar algunas ideas del méas autorizado estu-
dio mexicano que sobre el tema se conoce hasta hoy (que en paginas
anteriores citamos ya) debido a la redaccion de Manuel Lebrija y Gon-
tran Noble. En primer lugar, dicen ambos autores, se abusa del término
sequin y “ya en los primeros dias de marzo, con frecuencia se habla de
la «asequia imperante», cosa perfectamente absurda porque la tempo-
rada de lluvias inicia... con bastante posterioridad a esta fecha” (Lebri-
ja'y Noble, op. cit.). Ello no quiere decir que la agricultura nacional no
sufra con el ocasional retraso (a veces prolongado) de las lluvias; en
general se consideran afios secos uno de cada cuatro (en ocasiones se
juntan dos y hasta tres afios secos y malos) por escasez de lluvia, lo cual
también sucede en uno de cada tres afios y por lo tanto los “normales”
son s6lo uno de cada tres-cuatro afos. En el Norte puede haber afos
con déficit de hasta 80%, aunque al mismo tiempo se registre normali-
dad o exceso de lluvias en el resto de la Republica, por lo que se conclu-
ye que el problema de las sequias “no obedece a causas locales sino a
modalidades de la circulacién general de la atmdsfera”, que “la sequia
no afecta simultdneamente en su totalidad al pais” y que en ocasiones
lo que se advierte es el retardo de la temporada de lluvias (fdem). La
sequia es un fenémeno que se ha observado siempre en el pafs, origina-
do en épocas pasadas, periodos de verdadera hambre. Las maximas de
lluvia en los “pequenos ciclos” ocurren cada 6-8 anos y entre ellos se
observan afos irregulares de sequia.
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Para combatir la sequia se ha intentado ya provocar las lluvias
en determinados sitios del mundo, pero sélo se ha logrado hacer llover
cantidades reducidas y por corto tiempo. También en México se lleva-
ron a cabo experimentos en Necaxa y en otras regiones, pero no han
demostrado convincentemente la posibilidad de acabar con la sequia
en extensos territorios de la Republica. Sin embargo, en los Estados
Unidos hay compafifas que se dedican a este tipo de trabajos, para los
que se requieren aviones e instrumentos especiales; se ha logrado disi-
par en parte la nubosidad ambiente y provocar la lluvia cuando densas
nubes de humedad pasan sobre el area. En realidad se recomienda que
esos experimentos sean controlados en México en una forma muy rigu-
rosa, para evitar los fraudes y engafios que algunos “maguitos” come-
tieron no hace mucho (experiencias de tratamiento de las nubes por
medio del hielo seco).

Caracteres generales sobresalientes

He aqui algunos de los aspectos que muestran los climas mexicanos y
que deben tenerse siempre en cuenta:

1) El régimen de lluvias de México, en lo sustancial, queda com-
prendido dentro de los marcos de la llamada “meteorologia tropical”, o
sea que se caracteriza por precipitaciones de tipo tempestuoso y ciclones
que, dicho sea de paso una vez mads, al mismo tiempo que destruyen
edificios y cosechas, salvan a la Republica de ser un enorme territorio
semiseco o francamente desértico. Las granizadas son frecuentes e igual-
mente los violentos meteoros locales.

2) De acuerdo con esas reglas generales, las lluvias se concentran
—desgraciadamente— en dos periodos cortos (comprendiendo hasta el
80% del total, segun Robles, 1949) siendo uno (el mas importante) de
julio a octubre inclusive (lluvias normales convectivas y ciclones) y otro
espacio de menor interés, o sea el invernal de “nortes” (diciembre-febre-
ro). El resto del afio casi todo el pais sufre de sequia mds o menos com-
pleta, excepto los territorios situados en lo alto de las serranias, donde
llueve en todos los meses, aunque acentuandose las precipitaciones en
las épocas habituales de lluvia; las costas cuentan con la ayuda de la
brisa y las escasas regiones de clima “mediterrdneo” (noroeste de la Baja
California y secciones aisladas de Tamaulipas central y norte Sonora)
tiene lluvias de invierno y, por ejemplo, el occidente de la propia penin-
sula del Noroeste presenta constantes nieblas que, formadas gracias a la
influencia de la corriente fria que viene del norte y pasa junto a las costas
occidentales, se desplaza al interior de los desiertos de Vizcaino y La
Magdalena, sobre todo en invierno.
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3) Por los factores ya mencionado antes, los mayores porcentajes de
lluvias se depositan principalmente en areas de la Republica que no ocupan
su mayor parte, sino que se constrifien a porciones del trépico en Veracruz,
Tabasco, norte y sureste de Chiapas, sur de la Peninsula de Yucatén y algu-
nos recodos de la costa del Pacifico (costa e interior de Nayarit, vertiente
exterior de la Sierra Madre del Sur y la planicie costera de Jalisco y Oaxaca),
ademds de las cumbres de nuestros sistemas montafiosos principales.

Al mismo tiempo, enormes extensiones del Norte, Noroeste, No-
reste, Centro y Sur, sufren de sequia absoluta y relativa: por eso se obser-
van tremendos contrastes entre los escasos sitios donde se precipitan mas
de 4 700 milimetros al afio (situados en el norte de Chiapas y en el Soco-
nusco), 3 500 en el sur de Tabasco y 2 500 en el sureste de Veracruz, por
un lado y sélo 1 100 en Tlaxcala, 700 milimetros en los valles centrales de
Oaxaca y el centro de Sinaloa, 400 en Zacatecas y menos de 100 en el
Valle de Mexicali y la mayor parte de la Baja California. No es de extra-
far, por tanto, que la humedad relativa descienda progresivamente a
partir del Este-Sureste y rumbo al extremo Noroeste, pues en la primera
zona alcanza més de 80 y baja hasta menos de 30 en el recodo entre
Sonora y Baja California Norte: lo mismo sucede con la nubosidad, que
es verdaderamente escasa en el Norte y Noroeste, principalmente du-
rante la sequia de primavera y parte del verano.

Se ha estimado que el promedio de lluvia general en el pais alcan-
za 700-717 mm (contra 811 en el conjunto del globo, 1 028 en Francia y
3 792 en Java), lo cual es un indice bastante bajo, que sitiia al pais en su
conjunto en los limites de la agricultura de temporal con escaso rendi-
miento. Pero hablar de un promedio para todo el territorio mexicano no
tiene practicamente utilidad alguna, ya que (tomados en su érea total)
16 estados del Este-Sureste y del Centro se encuentran incluso en prome-
dio muy por debajo de ese nivel, lo cual permite insistir en la inseguridad
de la agricultura temporalera o en la franca imposibilidad de obtener
cosechas de ningun tipo sin riego artificial.

Se ha insistido ya en las grandes diferencia regionales que de-
forman el panorama estatal convirtiéndolo en un muestrario absolu-
tamente complejo (pues no existe en México ninguna entidad federa-
tiva —ni las de Baja California— donde sélo se observen tipos de cli-
ma arido o semiérido, sino que estos tltimos —incluso en Sonora — se
combinan con extensiones mas o menos importantes de altas sierras
con fuertes lluvias en los parajes de bosque templado). Por lo contra-
rio, s6lo seis estados (Tabasco, Veracruz, Chiapas, Oaxaca, Campe-
che y la Sierra de Chihuahua) reciben cerca del 40% de todas las pre-
cipitaciones caidas en el pais.



Recursos climaticos, hidroligicos, de suelps, vegetacion y fauna 89

Algunas personas que han estudiado los climas mexicanos y que
tal vez exageran los aspectos negativos de ese tipo de recursos, llegan
hasta el extremo de decir, por ejemplo, que sélo... el 2% de la Republica
recibe lluvias normales en el curso de 150 dias al afio o mas (Patifo,
1945). El investigador norteamericano Tom Gill, sefala en forma sinté-
tica que “son tres las maneras en que la precipitaciéon en México cons-
pira contra la agricultura prospera: lo. en sus amplias variaciones anua-
les, 20. en sus variaciones entre un afio y el siguiente y 30. en su defi-
ciencia en las mdas importantes regiones del pais.” (Gill, 1951)°. Final-
mente, W. Vogt, un “imparcial” observador de nuestra realidad, que
siempre sostuvo —lo cual quiza haya traido consecuencias provecho-
sas a la postre— ideas derrotistas sobre los recursos naturales de Méxi-
co, resumid sus conclusiones en una frase feliz: “México tiene sed”.

4) Como consecuencia del predominio de climas secos y semisecos,
el nimero de dias despejados es muy grande en casi toda la Republica,
variando desde 60 en Chiapas oriental a 270 en el noroeste de Baja Cali-
fornia y noroeste de Sonora. Por lo tanto, la energia solar es una de las
reservas importantes que México puede utilizar en gran escala, el dia en
que pueda salir del subdesarrollo y los habitantes de las extensas regiones
aridas pero siempre iluminada por un fuerte sol, se encuentren en la posi-
bilidad de instalar en sus granjas los sistemas de calentamiento (ya utiliza-
dos en Australia, Israel, las republicas de Asia Central —ex URSS—, el
suroeste de Estados Unidos, entre otros sitios) que hacen complementaria
la introduccién de otro tipo de energia. En varios de los paises desérticos
operan ya gigantescos receptores-condensadores de energia solar que cons-
tituyen una fuente mds de energfa eléctrica regional.

5) Las temperaturas medias en México ofrecen tedricamente gran-
des ventajas para permitir en forma normal el desarrollo de las plantas,
pues en casi todo el territorio nacional se observan temperaturas medias
superiores a 10° C y en mas de un 80% de nuestras areas oscila entre 20 y
25°, pero casi resulta obvio repetir que existen fuertes variaciones en el
curso del afio y sufre de heladas en todos los terrenos con altura importan-
te, incluso en aquellos que se encuentran situados en la zona netamente
tropical de Chiapas, Oaxaca y Nayarit. En toda la franja que comprende
el Norte, Noroeste y Noreste, en buena parte del Centro y en lo alto de las
Sierras Madres, es muy intenso el frio en los dias de invierno, cuando se
resienten los efectos de las ondas procedentes de Canad4 y los Estados
Unidos, llegdndose a 90 dias o0 mds de heladas en las amplias montafias de

? Existe ademas una sequia intraestival en el Este y Centro-Norte de México (entre julio y
septiembre).
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Chihuahua, en los valles del Centro-Sur y en el cuerpo de la Cordillera
Neovolcanica. Climas verdaderamente extremosos, con invierno riguroso
y primavera-verano ardientes (comparables a los similares dentro de los
Estados Unidos, Africa y Asia) sélo existen (segtin A. Contreras Arias) en
los desiertos del norte de Sonora, Baja California septentrional y Chihua-
hua norte, en tanto que el resto de la zonas Noreste, Noroeste y Norte
tienen un invierno menos severo, aunque de caracter netamente continen-
tal (a excepcién de porciones tropicales en Tamaulipas, centro y sur de
Sinaloa y el extremo meridional de la Baja California).

El mismo investigador incluia todas las zonas restantes de México
dentro de tipos climaticos “sin cambio térmico invernal bien definido.”
En realidad, deberia agregarse a esa verdad a medias, que todos los
valles y alturas de las cordilleras tienen inviernos que en ocasiones re-
sultan nada “benignos” y las heladas se registran en una u otra parte
de 25 Estados de la nacion, principalmente en altitudes superiores a 1
500 metros sobre el nivel del mar.

6) Los vientos son también un importante factor del clima en
cualquier parte del mundo y en el caso de México (donde predominan
los vientos de direccién E-SE y W-NE en invierno y primavera, NE-SE y
SE-NW en verano-otonio), pueden y deberadn utilizarse como fuente de
energia, sobre todo en aquellas regiones de Yucatan, del Norte y de las
costas del Golfo y del Noroeste, donde sera siempre dificil llevar la elec-
tricidad para satisfacer las necesidades caseras y las pequefias indus-
trias artesanales. Los casos de Holanda, el norte de Francia y Alema-
nia, las planicies de China, donde la energia edlica ya se utiliza en es-
cala importante, son un ejemplo concreto a seguir.

7) El caso del smog y del envenenamiento progresivo del aire, ver-
dadero atentado contra los recursos climaticos —expresamente contra
el aire que se respira— ha alcanzado ya caracteres importantes y merece
una atencion inmediata, para lograr en el futuro una solucién radical.
Segun lo demuestran las investigaciones del ingeniero H. Bravo, del Ins-
tituto de Geofisica de la UNAM?!, la creacién de esa “atmosfera vicia-
da” sobre buen parte de la cuenca de México, en forma principal sobre el
norte, noroeste y oriente de la ciudad de México (que puede observarse
con claridad desde lo alto del Ajusco como una mancha café-grisacea de
gran espesor) se debia en un 20% a la concentracién industrial existente
en el Distrito Federal y municipios aledafios del Estado de México y has-
ta 70% de la contaminacién en la Zona Metropolitana, provenia de la
combustion de motores diesel o de gasolina.

10 En Ultinas Noticias, 27 de septiembre de 1967.
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Entonces, la falta de una planeacién regional, que conduzca a
relocalizar muchas de las industria hoy existentes y la casi totalidad de
las nuevas fuera de la cuenca o cuando menos lejos de la metropoli, el
hecho de no obligarse a las industrias para que cuenten con aparatos
que limpien o liquiden el humo de desecho (tal como se hace ya en algu-
nas regiones de paises avanzados), etcétera, son en parte responsables
de esta situacién, que va siendo ya dafina para la salud de los habitan-
tes de la capital (y también aparece —en menor escala— en las regiones
de Monterrey, Monclova, Poza Rica, Minatitlan, etcétera) y que no ata-
carse de inmediato, con el tiempo podra crecer hasta llegar a extremos
muy perjudiciales. Es el caso en 1997.

Por otro lado, la desecacién de lagos en la propia cuenca de Méxi-
co (que se llevo a cabo tratando de salvar a la ciudad de serias inundacio-
nes que padecié en épocas pasadas) ha conducido ya a la aparicion de
tremendas tolvaneras que se abaten sobre la capital en temporadas de
sequia, por lo que la nuestra ha dejado de ser la region mis transparente del
aire. De acuerdo con el ingeniero Bravo, “caen mensualmente 26 tonela-
das de polvo por kilémetro cuadrado” (ibidem): tal es el resultado de haber
roto irreflexivamente, y debido al atraso econémico y social imperante en
nuestro pais durante el virreinato y hasta el siglo XX, la antigua armonia
de la naturaleza en ese llamado “valle”, en el cual la naturaleza cobra
venganza afio con afio y sobre todo en los periodos de mayor lluvia, inun-
dando ahora las colonias proletarias fundadas... en el lecho de los anti-
guos lagos (para mayores datos, ver Beltran, 1958).

Resumen de los recursos climdticos

Ahora bien, es indispensable que —aunque sea en forma muy resumi-
da— se expresen numéricamente aquellas consideraciones sobre los ca-
racteres de los climas mexicanos, aunque con ello se descubran dispari-
dades en calculos e incluso contradicciones dificiles de explicar.

El volumen de lluvias en millones de m*, se ha calculado en 1 407
554, cifra que se traduce en el cuadro de la pagina siguiente. Ahi se
advierte que so6lo 23.1% del territorio recibe mas de 1 000 mm y 42% del
total nacional posee un promedio de 500 mm o menos, que ademads se
encuentran distribuidos en forma dispareja a través del afio —se dijo
antes — concentrdndose en un periodo de 3-5 meses y escasos dias de
“nortes”. Para comparar, la regién de Paris, con lluvia no superior a 600
mm anuales, muestra condiciones muy favorables para la agricultura,
pues al contrario de nuestras zonas aridas, en buena parte de Francia
las precipitaciones ocurren en todas las estaciones del afio y esta cir-
cunstancia permite (con la acumulacion de la nieve) asegurar cultivos.
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Lluvia media anual Area con lluvia igual Porcentaje de la
en milimetros osuperioralaindicada  superficie nacional
en la columna (1) conlluviaigual o
superior a la indicada

O] 2 G
Mm Miles km? %
4,000 2 0.1
3,000 1 0.6
2,000 57 29
1,000 454 23.1
717 824 41.9
500 1,124 57.2
400 1,348 68.7
300 1,671 85.0

Fuente: Tamayo, 1962.

De calculos como los presentados, resultan estimaciones que mues-
tran el panorama climatico mexicano, por cierto no muy halagadoras; en
ocasiones se exageran los aspectos negativos, por lo que merecen divul-
garse: basandose en los tipos de clima del sistema de Képpen, ordenados
por J. A. Vivo, el ingeniero Tamayo concluye diciendo que en México un
60.7% del territorio es de climas secos, 26.2 de caracter templado y 13.1
tropical lluvioso. En el conjunto nacional, agrega el mismo autor, sélo ese
13% tiene lluvias abundantes en diversas estaciones del ano (comparado
con 47% en los Estados Unidos y 23% en Argentina) en tanto que 50% de
la superficie recibe lluvias escasas en el curso de los doce meses.

Una clasificacién mas conservadora adjudica 50.8% a los climas
secos o extratropicales, 20.8 a los templados (de transicién) y 28.9% a
los de cardcter tropical (incluyendo 13.1% de tropicales humedos).
Otro arreglo, mas realista y detallado, establece la relacion ast:

Climas % de territorio Km?
Muy humedos 25 49,013
Hamedo 13.3 262,131
Semisecos 37.7 740,715
Secos 27.6 542,264
Muy secos 189 369,877

100.0 1,964,000

Fuente: Gutiérrez O., 1962.

Finalmente, una clasificacién adoptada por la ex Secretaria de
Recursos Hidraulicos, que se basa en criterios mas elaborados y de
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acuerdo con la cantidad de lluvia en cada zona de tipo climaticos,
establece la siguiente tabla:

Tipos clima Lluvias media anual (mm) Superficie de zona
km? %
Aridos Menos de 800 1,025,000 521
Semiarido 800 - 1,200 600,800 30.6
Semihumedo 1,200 - 1,500 286,800 10.5
Hamedo Mais de 1,500 133,500 6.8

Fuente: Garcia Quintero, 1955.

Esta clasificacion puede considerarse como mas “rigida”, ya que
amplia las zonas de climas dridos y semidridos hasta abarcar 82.7% del
territorio, aclarando al mismo tiempo que las zonas aridas (desérticas y
semidesérticas) comprenden s6lo poco mas de la mitad del pais y no el
62.8% que en otros trabajos se sefiala. A la luz de estos breves datos se
desprende la importancia que tiene en México el estudio profundo de los
llamados “indices de aridez”, pues en practicamente toda la nacion es
necesario determinar la influencia real del agua y sus escasez en diversas
estaciones del afio. También conviene insistir en la necesidad de contar
con investigaciones lo més completas posibles, sobre base regional, de la
evapotranspiracion en el campo mexicano, pues permitira tomar en cuen-
ta datos decisivos para una planeacion moderna de los cultivos, de acuer-
do con los volimenes de lluvia, el tipo de suelo y la vida de las plantas. Se
conocen algunos trabajos locales de evapotranspiracion, pero son muy
escasos para satisfacer las necesidades nacionales.

El dltimo célculo conocido! sobre clasificacion de los climas mexi-
canos (sistema Thornthwaite), no difiere gran cosa de los anteriores, pero
reduce el drea de clima himedo a una superficie insignificante, aunque
conservando la de cardcter “himedo”.

Tipos de clima, superficie y porcentaje (1986)

Tipo Superficie (Km?) Porcentaje
Célido himedo 94,465 48
Calido subhuimedo 448,660 23.0
Templado 452,003 231
Seco 552,700 28.3
Muy seco 405,300 20.8
Total 1,953,128 100.0

Fuente: Agenda Estadistica 1986, INEGI, 1987.

' Los autores, en su obra que incluye el cuadro aqui mostrado, insisten en el caracter
benéfico de las lluvias torrenciales que lavan los suelos y desalojan la sal superficial.
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Desde el punto de vista de los recursos climéticos podria, en re-
sumen, presentarse un cuadro de las posibilidades reales para el futuro
uso racional —hasta agotar eventualmente los voliumenes que ofrece la
naturaleza— de lluvias, directamente en la agricultura de temporal e indi-
rectamente en la de riego y también por lo que respecta a los usos con
otros fines. Sin embargo, no existen estudios completos de carécter regio-
nal que nos ofrezcan datos aproximados de este tipo y por lo tanto
preferimos dejar las cifras de que puede disponerse, para breves citas en
relacion al uso agricola de los recursos y también debido a la influencia
que tiene el recurso agua en si mismo y del suelo, que deben unirse al clima
para evaluar las reservas para el futuro.

En las zonas Centro-Occidente y Centro-Sur, en amplias porciones
del “Golfo” y del Sur, donde ya se estan trabajando terrenos de temporal
en gran escala, queda poco espacio por incorporar a este proceso, asegu-
randose de que los factores climaticos sean suficientes y permitan una
agricultura cuando menos estable y prometedora. Sin embargo, en caso
todos los valles de rios importantes (en el propio Centro y en el Sur, en
Zacatecas, San Luis Potosi, Chiapas central, aisladas llanuras de Duran-
go, la Sierra de Chihuahua, el extremo sur de Baja California y en Coahui-
la), existen todavia algunas posibilidades para complementar la agricultu-
ra temporalera con riego de auxilio (mediante obras de pequefias irrigacion):
entonces, se alcanzaria el uso total de la lluvia en zonas ya trabajadas de
antiguo. Todo ello sin mencionar el hecho de que la productividad de las
zonas de temporal puede elevarse muy notablemente, cuando se cultiva
correctamente la tierra, y sea sustentable, se evite la erosion en las laderas
y terrenos que hoy no estdn bien nivelados, etcétera.

Pero no es suficiente sefialar que los recursos del clima no han sido
utilizados siquiera medianamente en aquellas regiones donde el clima es
himedo o semihtimedo, o sea donde se ofrecen —tedricamente— condi-
ciones Unicas para la agricultura de temporal, pues el recurso lluvia es
abundante y se combina con temperaturas altas a través del afio y ausen-
cia de heladas (aunque el riego es recomendable —incluso indispensable —
para auxiliar en épocas de sequia primaveral). Por supuesto que existen
muchos obstaculos de indole natural y social que hacen mas dificil el uso
agricola, ganadero o forestal de esas regiones de buen temporal; entre ellos
pueden mencionarse la necesidad de controlar las inundaciones, la
existencia de pantanos, falta de estudios agrol6gicos para determinar la
especializacion local, existencia de suelos delgados que pierden su riqueza
cuando se tala el bosque, falta de comunicaciones y lejania de los grandes
mercados modernos nacionales, insalubridad, falta de mano de obra
preparada ineficiencia de los métodos de colonizacién en el pasado,



Recursos climdticos, hidroldgicos, de suelos, vegetacion y fauna 95

etcétera. Pero de cualquier manera, las zonas tropicales han sido mas
dificiles de conquistar, estdn mal laboradas agricolamente e incluso son en
parte poco conocidas debido al escaso desarrollo general del pais y repre-
sentan —se ha dicho ya— el futuro de México, en unién de los desierto
aprovechables gracias a las aguas del subsuelo o de rios todavia no bien
empleados. Los trépicos bajos son las grandes reservas en materia agrico-
la-ganadera-forestal, que mas tarde daran paso al desarrollo pesquero e
industrial. Hasta hoy el recurso clima se ha utilizado rudimentariamente
en las zonas temporaleras tradicionales: confiemos en que las crecientes
necesidades de un México mas poblado y urgido de abundantes alimentos
y de materias primas que permitan desarrollar las regiones “marginales”
de la Repiiblica, obliguen a usar mejor los mismos recursos en las regiones
“viejas” e incorporar al mdximo —mediante obras en pequefia y también
en gran escala— el “otro” México de lluvia y temperaturas convenientes
para el crecimiento de las plantas.

Con ese fin, habra primero que conocer a fondo el clima, establecien-
do las leyes que lo rigen, para mas tarde proceder a una adecuada pla-
neacion de las labores agricolas en todo el pais (ver Bassols Batalla, 1967,
donde se describen en detalle las regiones “marginales” y sus recursos).

Las areas donde el conjunto de condiciones climaticas (excluyen-
do la influencia indirecta de las lluvias mediante el uso del agua en riego)
presenta posibilidades de mayor escala, son las siguientes (aunque una
parte de ellas se exploten parcialmente en la actualidad):

1) La planicie de Tabasco (donde se incluye la region de la
Chontalpa, ya en gran parte abierta al cultivo), la cual se continta
con similares caracteres al suroeste de Campeche, sur de Quintana
Roo y sureste de Veracruz, abarcando también parte de la Serrania
Norte de Chiapas y del recodo oriental llamado Lacandonia, los
terrenos del Soconusco todavia no utilizados y la costa de Chiapas.

2) Partes aisladas del centro montafioso de Veracruz, ademas
de las porciones medias y altas de Las Huastecas en Hidalgo,
Veracruz y Querétaro.

3) Las planicies y montafias occidentales y centrales de Nayarit,
con una parte de la Bahia de Banderas.

4) Aisladas porciones de la planicie costera y cerros de la ver-
tiente exterior de la Sierra Madre del Sur en Michoacan, Guerrero
y Oaxaca (sin desconocer que el cultivo en laderas es perjudicial,
si no se emplean técnicas modernas).

Es cierto que en aisladas y altas porciones de las Sierra Madre del
Sur, asi como en las estribaciones y cimas del Eje Volcanico, se presentan
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condiciones de abundantes lluvias, pero las temperaturas varian nota-
blemente y las heladas se suceden con mayor o menor frecuencia (sin
mencionar los obstaculos que ofrece el propio relieve).

La isoyeta media anual de 800 mm de lluvia, minimo indispensable
para una agricultura de temporal mas o menos segura en anos normales
parte de la costa sur de Sinaloa, bordea por el exterior e interior la Sierra
Madre Occidental, baja después hasta la altura de Guadalajara, se interna
por el sur del Bajio y el norte del Estado de México, cruzando mas tarde el
oriente de Puebla para descender hacia el Sur y llegar a los valles centrales
de Oaxaca. De esa extraordinaria regién continia bordeando la Sierra Ma-
dre de Oaxaca y la Oriental en su porcién interior hasta la altura de Ciudad
Valles, donde se dirige al oriente, terminando su derrotero en la costa de
Tamaulipas: excepto aisladas porciones en lo alto de las sierras Madres y sus
ramificaciones transversales, todo lo que se encuentra al norte de esa linea
puede considerarse como de temporal inestable o francamente de riego ne-
cesario. Como se ha indicado anteriormente, existen regiones tropicales de
muy escasa lluvia en la depresion del Balsas, en el Istmo oaxaquefio y en
otros del Sur, que requieren riego en forma indispensable.

A pesar de todo lo anterior, las regiones tradicionales de agricul-
tura temporalera se han encontrado —como es bien sabido— a partir de
la conquista espanola, precisamente en las zonas econémicas Centro-
Sur y Centro-Occidente (de Jalisco a Puebla y del sur de Zacatecas a
Morelos), amén de regiones bien localizadas en el oriente de Veracruz,
los valles centrales de Oaxaca y Guerrero, o sea en porciones de climas
templados lluviosos de verano y semisecos (con algunos valles tropicales,
que constituyeron siempre una menor proporcién del total).

Es decir, la agricultura mexicana se ha desarrollado en su as-
pecto de temporal en el seno de regiones con climas cuya inestabilidad
es patente, pero que eran méas “fdciles” para trabajar y no posefan los
inconvenientes y las dificultades que el trépico bajo o el desierto ofrecen
todavia hoy. Esa agricultura de temporal que abarca hasta el 80-85%
de las tierras de cultivo en México, s6lo puede asegurarse —tanto en el
Bajio y los otros valles centrales, como en Aguascalientes, San Luis y
Zacatecas, centro de Jalisco y Michoacan, con mayor razén el interior
de Durango y Chihuahua, el norte de Sinaloa— mediante sistemas de
riego, es decir, aprovechando total y racionalmente el recurso climatico
lluvia aunque éste sea insuficiente y ademas el agua de rios y mantos
subterrdneos; en esas regiones es obvio el uso directo de otro recurso
climatico, o sea las temperaturas altas de primavera y verano, para
cultivos propios de los climas locales, desde el maiz tradicional al trigo
y la cafia de azucar.
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Entonces, la introduccién en gran escala del riego, primero en el
Centro del pafs y después en el Norte, Noroeste y Noreste, significé un
avance en el proceso de conocimiento y dominio del hombre sobre la
naturaleza, ya que no se depende maés de las lluvias para que la agri-
cultura triunfe, sino de la suma de temperatura anuales, que favorecen
el crecimiento de cultivos en los climas desérticos de sabana y estepa o
mediterrdneo. En consecuencia, un recurso puede pesar mas en deter-
minadas zonas del pais y la suma de todos en otras distintas, pero no
debe olvidarse que la agricultura de riego en los climas aridos y semi-
aridos de México ha resultado en mayores rendimientos por hectarea
que en las tierras de temporal, aunque por supuesto existe siempre la
limitacién que impone el caracter extremoso de esos climas. Queda cla-
ro, por fin, que la influencia de la naturaleza sobre las actividades del
hombre —como se dice en capitulo anterior — nunca deja de existir en
mayor o menor medida, pero no es absoluta sino relativa y variable, ya
que puede tomar distintas formas y un mayor dominio de la sociedad
se expresa cuando se entiende mejor a la naturaleza y se aprovechan
con mas profundidad los diversos recursos, gracias a que la técnica y
las necesidades humanas se vuelven siempre mas complejas y nunca
dejan de crecer al paso del tiempo.

Los recursos hidrologicos de México

El agua es uno de los grandes recursos que ofrece la naturaleza y al
mismo tiempo es una de las riquezas indispensables para la vida toda
del hombre y para sus actividades productivas. Acertadamente se ha
dicho que “Nuestra Tierra es hija del sol y del agua” y se agrega que
“el agua es la fuente primaria de la vida, ya que una tierra sin agua
esta exanime, muerta” (Gorsky, 1962).

No es propoésito de esta obra examinar en detalle los proble-
mas referentes al proceso de creaciéon de la lluvia o la forma distinta
en que el agua se presenta en el planeta, pero estimamos de utilidad
insistir sobre algunos principios e ideas acerca del recurso hidrologi-
co, tanto para hacer hincapié en que trataremos tnicamente el agua
de los rios, lagos y lagunas o corrientes subterraneas, como para no
olvidar la gran importancia que ese recurso tiene y los miltiples usos
que en general se le dan en la sociedad.

El agua, sus propiedades y su utilizacion general

Debe mencionarse, en primer lugar, que existe una diferencia de cri-
terio respecto a la posibilidad de considerar a este recurso como
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“renovable” o “permanente”. Parece ser que los dos bandos tienen la
razon, pues el agua puede considerarse como riqueza permanente en
tanto que su volumen general sobre el planeta es mas o menos cons-
tante, gracias al ciclo hidrolégico de evaporacion-condensacion-llu-
via-movimiento-evaporacién, pero al mismo tiempo en una region
dada el agua puede ser utilizada al maximo, para “renovarse “ por
medio de ese propio ciclo hidrolégico.

Hablando en general e incluyendo a los océanos, puede afirmarse
con Enrique Beltran que

El agua es elemento mds abundante en la superficie de la tierra, ya que
cubre cerca de las tres cuartas partes de la misma. Ademas, depdsitos y corrientes
subterraneos vienen a aumentar su proporcion. Y ésta crece mds atin, si consideramos
el agua que entra en la composicién de muchos cuerpos.

Pero la importancia del agua no deriva solamente de su abundancia. La
serie de peculiares propiedades que presenta, le brindan caracteristicas de gran
significacion.

El agua tiene elevado calor especifico, y altos valores latentes de fusion y
evaporaciéon —mayores que en cualquier otra sustancia— todo lo cual contribuye
a convertirla en importante factor de equilibrio para regular los cambios de
temperatura del medio.

También a ello se debe su punto de congelacién relativamente alto, lo que
unido a la peculiar propiedad que presenta para disminuir en densidad al pasar del
estado liquido al sélido, explica el porqué los depésitos —excepto los de muy poca
profundidad — sélo se hielan en la superficie. (Beltran, 1957).

Podria agregarse que el agua es ambiente donde se encuentran
otros recursos (de flora, fauna y minerales), que es un medio que facil-
mente permite la ionizacion de los elementos, disuelve muchos minerales
y tiene otra propiedades importantes; pero la particularidad de mayor
interés reside en que forma parte sustancial de todos los organismos,
tanto animales como vegetales y por lo tanto, “una tierra potencialmente
fértil por sus caracteristicas fisicas v quimicas, no sirve para fines agrico-
las, si carece de agua fecundante.” Y no termina alli la importancia del
agua, sino que mds bien comienza, porque cada vez son mas complejos
los usos que la sociedad estd dando, de acuerdo con el adelanto de la
técnica y el aumento de las necesidades, a ese vital elemento natural.

En forma resumida utilizaremos también palabras de Beltran, que
llama a el agua “recurso clave de México”:

El agua como alimento es en el hombre tan importante como en cualquier otro
organismo y en consecuencia, no serd necesario insistir sobre ello... 1a privacion del
agua, aunque sea por un periodo relativamente corto, es inexorablemente antesala
de muerte.
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El agua en la vida doméstica es ignalmente importante, empleada para el
aseo personal del cuerpo humano, para el lavado de la ropa o para la limpieza
del hogar...

El agua en la ciudad satisface —con respecto al conjunto— necesidades
semejantes a las que sefialamos en el parrafo anterior en la vida doméstica, ya que
la higiene de los poblados esta en gran parte supeditada a la adecuada provision de
agua para el riego y aseo de sus calles, o para el gasto correcto de las atarjeas...

Elagua en la industria tiene importancia capital por innumerables razones.
En primer lugar, porque es necesario en los procesos de transformacion que
constituyen la base de muchas de ellas; y en segundo, porque es fuente de energia,
sea utilizada directamente como fuerza hidraulica o... empledndola para la
produccion de electricidad, que sera la energia utilizada.

Elagua en la agricultura es tradicional y ampliamente conocida por su
importancia, en lo que respecta a la que la lluvia proporciona y que hace que
algunas regiones que reciben con regularidad y abundancia sean verdaderos
paraisos agricolas, mientras otras en que es escasa o irregular s6lo soporten
una raquitica agricultura. Ademads el hombre ha sabido utilizar adecuada-
mente el agua de los depdsitos y corrientes superficiales, sea aprovechando
las inundaciones que suelen producirse naturalmente, para sembrar luego
en el suelo saturado de humedad, o bien construyendo represas y canales
que le permiten llevar el agua a sus terrenos. Frecuentemente también, por
medio del alumbramiento y elevacién de aguas subterraneas, utiliza igual-
mente éstas para fines agricolas.

El agua como fuente de alimentos es también muy importante ya que en ella se
producen animales que pueden servir a la alimentacion humana.

El agua en las comunicaciones ha sido tradicionalmente importante, tanto en la
utilizacion de la navegacion ocednica para ligar continentes, como en el
aprovechamiento de las facilidades que brindan los lagos para la comunicacién de
sus pueblos riberefios, o las que ofrecen los rios, llamados «caminos que andan» para
dar énfasis a su importancia.

El agua como valor estético es también de importancia ... [0 para] la industria
del turismo o el negocio de bienes raices... (Ibidem).

Faltaria agregar la importancia de las aguas medicinales y, entre
otras cosas, el interés que tiene el elemento liquido en los deportes y prin-
cipalmente la influencia que los lagos y lagunas (e incluso los rios muy
anchos) ejercen en el clima local, gracias a la evaporacion y a la regu-
lacién de temperaturas en sus cercanias. Podria ademas hablarse aqui
de las cuencas hidrogréficas en su conjunto, que aunque por ser elementos
naturales no representan utilidad completa para una planeacion
econdmica y social de caracter regional, son lo que alguien ha llamado
“fabricas de agua de la naturaleza” debido al hecho de que las lluvias
cafdas en esa drea se recogen parcialmente en las diversas corrientes y
en el rio principal que éstas forman.
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Claro esta que el agua, para ser atil al hombre, requiere un alto
grado de pureza y uno de los problemas actuales en todo el mundo con-
siste en el hecho de que numerosas industrias y grandes ciudades expul-
san sus desperdicios (muchas veces sustancias quimicas) por medio de
canales y rios, con lo cual en muchas ocasiones el agua se vuelve in-
servible e incluso altamente dafiina para la salud y la agricultura.

Después de haber analizado brevemente los recursos climéticos
de México, resulta obvio hablar extensamente sobre la importancia que
para nuestro pais tiene el agua en cualquier forma que ésta presente, en
los océanos o fuera de ellos. Estos seria particularmente absurdo si se
tuviera ya entre nosotros una conciencia publica bien madura sobre lo
que son los recursos naturales y la necesidad de conocerlos y conservar-
los al maximo, pero como dicha conciencia colectiva existe en escala muy
reducida, es preciso insistir sobre la excepcional importancia que para
México tiene y tendra en el futuro el agua, tanto las corrientes y dep6si-
tos formados por la naturaleza como los que el mismo hombre puede
crear gracias a su espiritu emprendedor, con el fin —como se dijo
anteriormente — de almacenar el precioso liquido durante los periodos
de lluvia, previendo la inevitable época posterior de sequia. Tenia razén
en este punto el profesor Vogt cuando afirmaba que “pocos recursos se
dan por existentes con una seguridad tan absoluta y general son mal
entendidos y por ello se les suele conceder tan poca importancia, como el
agua.” (Vogt, 1946). Si algin recurso debe cuidarse y ganarse en esta
Republica “sedienta” es el agua de sus rios, lagos, lagunas, depositos
subterraneos y embalses artificiales, ya que el agua de mar por ahora no
puede utilizarse en gran escala y salvar a México de su sequia cronica,
s6lo interrumpida por los grandes ciclones (a falta de nieve acumulada
durante el invierno, lo que sucede s6lo en muy pequefios espacios de las
regiones montafiosas del Norte y Centro).

Consideraciones sobre el volumen y distribucion de los
recursos hidrolégicos superficiales

Como consecuencia del complejo relieve y de la enorme diversidad en
climas que presenta el territorio nacional, a lo cual se agrega la impor-
tancia de las diversas clases de capas superficiales cuya historia geologi-
ca es distinta de region a region y condiciona distintos tipos de subsuelo,
mas o menos permeables, la hidrologia es complicada. En su conjunto
todos los factores naturales conducen a la existencia de leyes generales
de mayor o menor vigencia y a distintas formas regionales y locales en
la distribucion espacial de los recursos hidrolégicos mexicanos, enten-
diendo por “recursos hidrologicos” aquellos que representan las aguas
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continentales (rios, arroyos) a las que se asocian los lagos y lagunas, a
pesar de que estos tltimos los estudia una ciencia separada, la Lim-
nologia. No los hemos llamado “recursos hidraulicos” porque en la
definicion se establece que estas riquezas se refieren sélo al “equilibrio
y movimiento de los fluidos, especialmente el agua, dando normas para
aplicaciones industriales de conducir, elevar y contener las aguas, asi
como para el aprovechamiento de su energfa.”"?

Esas leyes generales nos indican que de acuerdo con los regimenes
de lluvia que varian de Sureste a Noroeste, también puede notarse una
distribucion acorde y por lo tanto los recursos hidrolégicos son mayores
en las grandes planicies del Este-Sureste, bajando también importantes
rios de los grandes sistemas montafiosos donde la lluvia se concentra
con mayor fuerza a través del afo y donde los ciclones depositan sus
fuertes precipitaciones, en lugar de hacerlo directamente sobre las plani-
cies desérticas y semidesérticas.

Sin embargo, esas leyes generales se ven rotas ya que, por lo con-
trario, existen grandes disparidades regionales, lo cual trae por consecuen-
cia que los recursos de aguas fluviales se concentren primordialmente en
un pequefio nimero de caudalosos rios, en tanto que aquellas vastas
porciones del interior y algunos recodos de las vertientes exteriores care-
cen de importantes corrientes. Como se advirtié con anterioridad, ahi
donde las precipitaciones son mas abundantes (ocupando el cuerpo de
las grandes serranias del Este-Sureste, del Centro y del Noroeste), es en
donde se forman los mayores rios, que han labrado su cause entre las
montanas y luego descienden a las planicies costeras, principalmente
dentro de Tabasco, sureste de Veracruz, puntos aislados de Guerrero,
Oaxaca y Nayarit, el centro-norte de Sinaloa, el sur de Sonora.

El primer contraste de los recursos hidrolégicos se presenta por
un lado, entre: a) las zonas de drenaje interior con aislados rios y algu-
nos tributarios del Bravo —Bolsén de Mapimi, el Salado y La Laguna, en
el Norte— y b) regiones donde no existen practicamente corrientes debi-
do a consideraciones de clima desértico —casi toda Baja California, el
noroeste de Sonora— o a la estructura del subsuelo (en Yucatan y parte
también del Salado de San Luis) y por otro, ¢) las tierras montafiosas del
Sur que cuentan con rios numerosos aunque de dificil uso en agricultura
y de mayor importancia en la produccién de energia, d) el Centro-Occi-
dente y el Centro-Sur, con valiosas corrientes de aprovechamiento agri-
cola en amplios valles y finalmente, e) las privilegiadas regiones de mon-
tafia y planicie donde los grandes recursos para generar energia eléctri-

2 Diccionario Enciclopédico Salvat, Barcelona, Salvat, 1962.
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ca y regar numerosos distritos de agricultura moderna, se ofrecen prodi-
gos y en algunas ocasiones incluso existen en cantidades “excesivas”.

De ese tipo de zonas donde el agua ha hecho fructificar en mayor
escala las antes abandonadas tierras desérticas y semidesérticas, sélo
se cuenta en México con una casi continua y de enorme desarrollo,
pero todavia con grandes reservas para el futuro: el Noroeste,
comprendido sobre todo entre la Costa de Hermosillo y los valles del
centro de Sinaloa. En escala regular, se han utilizado ya recursos
importantes que ofrecen los rios del Norte en la Comarca Lagunera,
Delicias, el Bajo Bravo, etc. También existe sélo una zona de otro
cardcter, donde los rios conducen volimenes de agua enormes a través
de todo el afio y se ofrecen amplias posibilidades para generacién de
energia (en menor escala el liquido puede ayudar con riegos de auxilio),
pero, al mismo tiempo, deben llevarse a cabo grandes obras para
proteger a las planicies de inundaciones tremendas: la zona
comprendida entre las bajas cuencas del Papaloapan y del sistema
Grijalva-Usumacinta (problemas similares se presentan en el Bajo
Panuco y otros rios).

El volumen de agua natural, también llamado “escurrimiento vir-
gen” (o sea sin descontar la riqueza aprovechada en algin sitio de su
curso) que conducen anualmente los rios mexicanos, se ha estimado en
forma distinta segun el cuadro de esta pagina, que muestra dicho volu-
men divido entre las vertientes del pais.

Otros autores calculan cifras que oscilan entre 311 000 millones
de metros cubicos, 353 855 y 410 000 millones de escurrimiento en la
totalidad de los rios mexicanos (ver Cémo es México, SPP, 1978).

Vertientes Escurrimiento Porcentaje respecto al total
Millones m®

Atlantico 235,701 644
Pacifico 126,565 34.6
Interiores (Nazas) 1,302 0.4
Otras menores 2,364 0.6
Total 365,932 100.0

Fuente: Como es México, SPP, 1978.

Un aspecto de gran importancia, que debe considerarse para poder
estimar el volumen real de agua que es til en los diversos usos a que se le
puede someter en el pais, se refiere a la llamada evapotranspiracién (es decir,
el liquido que se pierde por evaporaciéon natural y a causa del consumo y
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transpiracion que hacen las plantas) y también a este respecto varian los
porcentajes que en distintos trabajos pueden encontrarse yendo desde el 61
hasta el 67% del total de las precipitaciones caidas (o sea entre 945 500 y
1 040 000 millones de metros ctibicos). A la cantidad de agua perdida por
evapotranspiracion debe agregarse una proporcién importante que se infil-
tra en el subsuelo y que varia también entre 10 y 20% de acuerdo con los
distintos estudios (las cantidades comprenden de 152 743 a 247 000 mil-
lones de metros ctibicos).

Las cifras de agua perdida en evapotranspiracion y en infiltracion
son peculiares también en la obra de Tom Gill (1951), ya que —quiza
llevado por su deseo de exagerar todas nuestras deficiencias en recursos
naturales— asegura, apoyandose a su vez en estudios de la Secretaria de
Recursos Hidraulicos, que del 50 al 60% de la lluvia se pierde por el primer
concepto, 28.38% penetra al subsuelo y... s6lo 12% escurre sobre la super-
ficie. Este ultimo porcentaje coincide en gran medida con lo afirmado por
R. Garcia Quintero, en el sentido de que solo 181 millones de metros cubi-
cos integran el caudal de los rios mexicanos. El propio ingeniero Orive
Alba acepta como escurrimiento superficial alrededor del 25% del volu-
men de lluvia anual, asegurando que resulta dudoso el dato de 14% para
el total de infiltracién, al igual que le parece que el 61% para la evapo-
transpiracion sélo puede aceptarse con reservas. Como comparacion pueden
presentarse dos calculos distintos en los anteriores conceptos:

Ing.DelaO % Ing. Garcia Quintero %

Escurrimiento superficial 19 12
Infiltracion 20 23
Evapotranspiracion 61 65
Total 100 100

Fuente: Benassini, A., Cravioto, E. y Garcia Quintero, A. Recursos hidrologicos de la Repuiblica
Mexicana; y Mesas redondas sobre problemas del agua en México. México, IMRNR, 1965.

Los datos presentados por el ingeniero Tamayo son los mas acep-
tables (entre los dados a conocer publicamente) porque se basan en un
minucioso trabajo llevado a cabo en 1958 por la propia Secretaria de
Recursos Hidrdulicos, que constituyen el maximo esfuerzo realizado hasta
la fecha, utilizando fotografias aéreas, estudios sobre el terreno, etcétera,
y en él se incluyen los voliimenes de pequefias corrientes, lagos y lagunas
(trabajo denominado La utilizacion del suelo y el agua en México).

Para resumir estudios de especialistas, he aqui otros datos, segin
los cuales dichos volimenes, ascienden a las cantidades siguientes:
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Millones m® %
Evapotranspiracion 820,300 54
Escurrimiento superficial 350,000 23
Aguas subterraneas 350,000 23
Total 1,520,300 100

Fuente: Blanco Macias y Ramirez Cervantes, 1966.

Antes de presentar un breve andlisis de localizacién e importancia
de las diversas cuencas y corrientes mexicanas, debe hacerse hincapié en
que, de acuerdo con Orive Alba (1960), las 4reas de drenaje en regiones
hidrolégicas (considerando aquellas que en verdad muestren escurrimien-
to de aguas superficiales) comprenden sélo 1 556 350 km? o sea un 78% de
la superficie nacional, quedando por lo tanto fuera de ellas en forma casi
completa la Peninsula de Yucatan, el Bolsén de Mapimi y el Salado de San
Luis, donde précticamente no hay rios. Podria agregarse que en vastas
porciones del Norte y Noroeste las dreas de drenaje son muy amplias e
incluyen extensiones desérticas completamente desprovistas de rios e incluso
regiones donde llueve muy poco (Baja California centro-sur, noroeste de
Sonora y Coahuila, norte de Zacatecas, etcétera) por lo que en realidad
esas areas no pasan de 1 200 000 km? en regiones de drenaje reales.

Todavia puede agregarse que las cuencas importantes de México
unicamente abarcan en total 70 millones de hectéreas, es decir, poco mas de
una tercera parte de la Reptiblica en el espacio continental (Gonzalez Santos,
1957). Entre otras cosas, de esta cifra se deriva el hecho de que la planeaciéon
econdmica y social del pais no podra basarse nunca en auténticas cuencas
hidrogréficas, ya que éstas no representan sino el 35% de nuestro suelo.

Notas sobre la localizacion de recursos hidroldgicos

La distribucién geografica del escurrimiento virgen de las corrientes mexi-
canas, primero a escala de regiones hidrolégicas y mas tarde de rios im-
portantes, nos muestra que (tal como antes se vio en el caso de la lluvia y
por consiguiente de los tipos de clima) existe una gran desigualdad re-
gional, concentrandose los mayores voliimenes de agua en aisladas por-
ciones y en rios poderosos, en tanto muchas partes de la nacién no poseen
corrientes con caudal de significacién. Los contrastes y paradojas en ma-
teria hidrolégica son por lo tanto correlativos a las diferencias en materia
climética y también muestran claramente la influencia de los factores
orogréficos en su distribuciéon espacial.

Losrios dela vertiente del Atlantico —como se sefial6 anteriormente —
conducen volimenes totales de 235 701 millones de metros ctibicos y de
ellos en la sola regién del “Golfo Sur”que incluye desde las areas de drenaje
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del Papaloapan hasta los limites con Campeche, escurren en teoria (sin tomar
en cuenta la intervencion humana, que ahora es ya importante gracias a la
construccion de las presas del Temascal —rios Tonto-Papaloapan— y Mal-
paso, sobre el Grijalva) un conjunto de 163 645 millones de m’, es decir casi
exactamente el 45% del total nacional. Todavia mas, el solo sistema Grijal-
va-Usumacinta lleva caudales de 105 200 millones, que representan nada
menos que el 30% del volumen de agua transportado en todas las regiones.

A pesar de que la vertiente del Atlantico retine volumenes mucho
muy superiores a los que bajan por la vertiente del Pacifico, los rios que for-
man parte de este tltima son, en su conjunto, de mayor importancia que los
de la seccién oriental de la Republica por lo que toca a su utilizacion en mate-
ria de riego, y vienen aumentado su interés en lo que respecta a la generacion
de energia eléctrica. Las corrientes que descienden de la Sierra Madre Occi-
dental, de la Cordillera Neovolcénica y de las Sierras Madres del Sur y Chia-
pas, suman 125 616 millones de m* y es curioso observar que algunos de los
rios decisivos en los grandes distritos de riego del Noroeste, como el Yaqui o el
Fuerte, tienen escurrimientos medios anuales que no superan los 2 790 y los 5
993 millones. Finalmente, como puede verse en el cuadro que se presenta a
continuacion, las corrientes interiores son muy pobres en liquido, destacando
solo el Nazas, hoy parcialmente detenido en la presa “Lazaro Cardenas”
para regar la Comarca Lagunera. Este tltimo nombre resulta ya anacronico,
pues no existen lagunas permanentes en esa region nortefia, lo cual no es sino
reflejo del proceso de desaparicion paulatina de nuestros lagos y lagunas, que
en la actualidad tienen voliimenes de agua realmente insignificantes, aunque
pueden todavia conservar algtn interés local.

El cuadro se basa en la cifra general de 374 932 millones de m?,
calculada por J. L. Tamayo y en él se destacan los rios de mayor caudal e
importancia econémica, para poder mostrar la gran desigualdad que en
materia de reparto de los escurrimientos existe dentro de cada vertiente y
en los distintos rumbos del pais.

Es conveniente sefialar, antes de seguir adelante, que nuestros recur-
sos hidrolégicos, “s6lo se conocen cientificamente en un 50%” (Ing. F. Salgado,
en Mesas redondas, 1960) y que por lo tanto muchas de las cifras anteriores
(sobre todo de corrientes pequefias o de rios que no tienen gran utilizacion
actual en materia de riego o produccién de energia) son meras aproximaciones
y que dicha falta de estudios hidrolégicos completos en la Republica, explica
la disparidad de los datos consultados.
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Corrientes principales Escurrimiento virgen % del total
Millones m?
Vertiente del Atlantico
Bravo 5,810 1.6
Panuco 17,300 47
Tecolutla 7,529 2.1
Papaloapan 30,175 83
Coatzacoalcos 22,395 6.1
Sistema Grijalva-Usumacinta 105,200 28.7
Tonala 5,875 1.6
Otras menores 41,417 113
Subtotal 235,701 64.4
Vertiente del Pacifico
Colorado 1,850 0.5
Yaqui 2,790 0.8
Fuerte 5,933 1.6
Culiacan 3,357 0.9
Lerma-Santiago 11,457 31
Ameca 3,599 1.0
Balsas 13,863 3.8
Papagayo 5,634 1.5
Ometepec 4,459 1.2
Verde 6,173 1.7
Otras menores 67,450 18.5
Subtotal 126,565 34.6
Vertientes Interiores
Nazas 1,302 0.4
Otras menores (incl. lagos/lagunas) 2,364 0.6
Subtotal 3,666 1.0
Total en el pais 365,932 100.0

Fuente: Como es México, SPP, 1978.

Como resumen de la distribucién geografica de los escurrimien-
tos en los rios del pais, pueden sefalarse algunos puntos de interés.

1) Los mas poderosos se forman y bajan de las grandes cadenas mon-
tafiosas del Oriente y del Este-Sureste, cruzando después las extensas planicies
entre la frontera con los Estados Unidos y los limites con Guatemala, desem-
bocando en el Golfo de México. Excepciones a esa regla resultan tinicamente las
corrientes del sistema Lerma-Santiago y del Balsas. Aunque los rios de la ver-
tiente oriental se han utilizado ya en medida importante para la produccién de
energia eléctrica, paradéjicamente cruzan aquellas regiones del pais que por su
clima tropical (el caso del Bravo es distinto) no requieren de riego obligatorio
sino que éste solo es atil en calidad de auxilio durante las breves épocas de
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sequia. El problema de las porciones comprendidas entre el Panuco y el Can-
delaria (sur de Tamaulipas a suroeste de Campeche) no es principalmente de
riego sino, por lo contrario, la necesidad de controlar las aguas de esos grandes
rios, que provocan inundaciones de vez en vez, en tanto la region de Tampico
como en distintos municipios de Veracruz y en La Chapala tabasquefia. To-
davia queda mucho por hacer para aprovechar la fuerza del agua y producir
energia en numerosas plantas, tal como se verad mas tarde.

2) En general, los rios mexicanos (que en escala regional pueden
causar fuertes inundaciones, dar vida a vastos distritos de riego, propor-
cionar liquido para la industria, etcétera) no se cuentan entre los de gran
longitud excepto el Bravo, que nace y recorre una amplia porciéon de su
curso dentro de los Estados Unidos, ni tampoco entre los de mayor caudal
en el mundo. Mas bien podria decirse que tinicamente el sistema Grijalva-
Usumacinta tiene relevancia de caracter internacional, pero no es midien-
do el efecto que en otros paises puedan tener corrientes mas poderosas
como se puede deducir la gran importancia nacional y con mayor razén el
papel decisivo regional que nuestros rios alcanzan o pueden llegar a jugar
dentro de nuestro territorio. De hecho, podriamos no comparar ningun
dato de México con otros relativos a paises muy distintos, pero resulta til
mencionar de paso algunas cifras, que por lo menos nos permitan conocer
brevemente algo de lo que otros tienen y, al calibrar la potencia real de
nuestros fendmenos, también nos obligue a ser modestos.

Por ejemplo, el escurrimiento del rio Mississippi superan con mu-
cho al conjunto de los volimenes movidos en todos los rios de México, en
tanto que el Ganges de la India conduce 960 km?’ (es decir 960 000 mi-
llones de m®) de agua anualmente, el Yang-Tse 690 y el Yenisei 623: re-
cordemos que, segan las cifras presentadas, el escurrimiento en nuestro
pais es de 374 Km’. Por lo que toca a la longitud maxima de los rios, el
Amazonas alcanza 6 480 km y el Nilo 6 450; uno de los rio de abundante
caudal como el Lena de la Siberia registra escurrimiento medio de 10 000
m? por segundo (en avenidas llega hasta 150 000 m® por segundo). Final-
mente, una pais varias veces mayor que el nuestro, como la ex Unién
Soviética, posee mas de ... 300 000 lagos y se tienen 348 000 km de rios
utilizables en materia de pesca (so6lo las aguas de desecho industrial o
urbano llegan a 100 Km?®). (Gorsky, 1962).

Ademas de los rios que se mencionan especificamente en el cuadro
anterior, y que son todos aquellos de mas grande caudal o de mayor impor-
tancia en la agricultura de riego y en la produccion de energia (aunque
algunos como el Panuco, Ometepec, Ameca y Verde no se emplean todavia
en gran escala), existen otras corrientes de gran interés nacional o regional
que merecen sefialarse entre los rios mas importantes de México. En la ver-
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tiente del Pacifico: 1) Mayo, 2) Sinaloa, 3) Piaxtla, 4) del sistema Balsas como
el Tiléstoc, el Cupatitzio-Tepalcatepec, 5) San Pedro, 6) Tehuantepec. En la
vertiente del Atlantico destacan: 1) Bajo San Juan, 2) Blanco, 3) Salado, 4)
Cazones, 5) Tepeji, 6) Tonto, asi como el San Pedro-Conchos en el norte del
pais y los lagos Chapala, Patzcuaro y Texcoco.

3) El carécter torrencial de las lluvias, los largos periodos de sequia
(sobre todo en el Norte, Noreste y Centro) y el hecho de formarse todos
esos rios en los grandes sistemas montafiosos, descendiendo violentamente
a las planicies, hacen que el régimen de nuestras corrientes sea muy irre-
gular a través del afio, concentrandose los mayores caudales en las épocas
de lluvia de verano y otofio, para disminuir notablemente y en algunos
casos desaparecer del todo en invierno y primavera. Como ya se dijo ante-
riormente, precisamente esta circunstancia obliga —en mucha mayor me-
dida que en los paises de clima con lluvias regulares — a construir presas y
canales con el objeto de retener el agua al maximo (en las regiones mexi-
canas de carécter drido y semidrido), pues de otra manera el liquido se
pierde en el mar. Es igualmente necesario conservar las escasas lagunas y
lagos que hoy existen, crear multitud de depésitos artificiales de agua,
para que ese recurso pueda utilizarse en épocas de sequia, tanto para el
ganado como para la agricultura y las necesidades familiares.

El ingeniero J. L. Tamayo (1962) hace ver con mucha razénque
los datos sobre escurrimiento medial anual (insertos en el dltimo cuadro)
deben complementarse siempre sefialando las variaciones que tienen
los caudales en los distintos meses del afio, tomando en cuenta sobre
todo las avenidas que causan los ciclones y a veces las fuertes lluvias
“normales”. Se advierte que las avenidas de los rios mexicanos se ven
directamente determinadas por los ciclones en todas las regiones
hidrolégicas del Golfo, en el Pacifico Sur, en el Centro-Norte y Centro-
Sur dichos fenémenos tienen menor importancia. Como consecuencia,
se producen crecientes maximas de gran intensidad en los rios Bravo,
Tamesi-Panuco, Papaloapan, Grijalva-Usumacinta, Yaqui, Fuerte,
Culiacan, Baluarte, Acaponeta, Lerma-Santiago, Nazas y Suchiate, que
ocasionalmente causan graves inundaciones (tal como sucedi6 en 1967
con el ciclon “Beulah” y otros posteriores, entre septiembre y octubre)
y pueden ocasionar diversas pérdidas en cualquier afio lluvioso. Por lo
tanto, en forma general puede decirse que en esas grandes cuencas (y
en algunas pequenias de importancia local) deben realizarse obras
planificadas con el propésito definido de controlar inundaciones y no
unicamente presas para riego o generacion de energfa: mientras ello no
se realice, las inundaciones seguiran ocurriendo. Debe reconocerse que
se ha hecho ya bastante en el Noroeste, sobre el Bajo Bravo, el
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Papaloapan, el Bajo Balsas y el Grijalva medio, pero queda atin mas
por hacer en esa materia, por ejemplo en el Tamesi-Panuco, el Tuxpan,
en afluentes del Papaloapan, etcétera.

Ahora bien, existe igualmente el hecho contrario, o sea la existen-
cia de numerosas corrientes que no llegan hasta el mar ”si no en ocasion
de avenidas extraordinarias”, contdndose entre ellas las del centro y oeste
de Sonora (entre Sonoita y el Yaqui), de Baja California (excepto el
Colorado) y de buen parte del Norte.

Los procesos de erosién y de acumulacién de materiales arrastra-
dos por las aguas son eternos y tienen gran importancia en México tan-
to en la formacion de las planicies costeras (fenémeno que puede verse
claramente en La Chontalpa de Tabasco, las numerosas "barras” del
Golfo y el Pacifico norte, el delta del Colorado, etcétera), como en el relleno
de depresiones naturales y vasos de presas, lo cual en este tltimo caso
trae consecuencias negativas bien notorias, pues las presas se van azol-
vando y requieren constante atencién. Los azolves que transportan los
rios mexicanos son muy cuantiosos, llegando al maximo en el Mezcala-
pa-Grijalva a 38 millones de m?, en el Fuerte a 22 millones, 7 en el Yaqui,
etcétera. Diversos autores recomiendan que las obras contra inundaciones
incluyan obligadamente el trazo de una amplia red de canales y presas
de derivacién, construccion de pequefos embalses, etcétera.

4) La importancia del factor relieve en mas del 70% de nuestro te-
rritorio favorece el uso de las corrientes para la generacion de energia
eléctrica y explica en parte el notable incremento de esa actividad en
fechas recientes. Pero debe recordarse que muchas presas construidas
para fines de riego no cuentan con turbinas y también que deberian
atenderse primordialmente las necesidades de regiones atrasadas pero
con abundante poblacién donde se encuentren poderosos rios: por ello
las obras del Bajo Balsas y del Grijalva en Malpaso tienen importancia
decisiva para el desarrollo del Sur y del este-Sureste.

5) Lamentablemente y como resultado también de esa desigual
distribucién de los recursos hidrolégicos en el territorio del pais, vastas
extensiones no poseen ni siquiera arroyos de escaso caudal, en ocasiones
debido a la constitucién permeable del subsuelo (Yucatdn) o por efecto
del subsuelo y del clima seco en el Salado. También se dan casos de cli-
mas de escasas lluvias con muy intensa evaporacién y suelo arenoso o
montanoso, como ocurre en casi toda la Baja California, el desierto de
Altar al noroeste de Caborca, el Bolson de Mapimi, la cuenca cerrada del
noreste de Chihuahua, los llanos de San Juan y otras cuencas interiores.

En México, por lo tanto, hay tierras tipicas de rios donde el agua
abunda —Tabasco, buena parte de Veracruz, el sur de Sonora, norte y
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centro de Sinaloa, las costas de Oaxaca, Nayarit y Chiapas— y hay
zonas donde los rios practicamente no se conocen, donde son efimeros
o no pueden formarse: la Baja California, el extremo noroeste del pais,
las grandes regiones interiores del Norte y en su mayor parte la penin-
sula de Yucatan.

De esto deriva precisamente una de nuestras grandes paradojas:
vastas extensiones del Norte y Noroeste, donde las condiciones topografi-
cas hacen posible el riego, no se explotan por falta de agua, en tanto que
las corrientes del Sur atraviesan regiones montafiosas con estrechos valles.
De ahi la gran importancia de los valles bajos del sur de Sonora-centro de
Sinaloa, que deben aprovecharse al maximo. Por ello alguien ha resumido
la situacién diciendo que “tenemos agua donde no se necesita y no existe
donde mas falta hace.” Pero el poder del hombre sobre la naturaleza lle-
vara en un futuro no lejano a la desviacién del curso de algunos rios, tal
como se ha planeado ya derivar las aguas del San Lorenzo hacia el interior
de Durango. S6lo que dichos planes exigen erogaciones inmensas y no se
podra llevar a la practica sin salir del subdesarrollo actual, sin una pla-
neacién econémica acertada y sin la cooperacion activa del pueblo.

El caso de las inundaciones en La Chontalpa y el Plan del Noroeste

En paginas anteriores se habl6é de los efectos que tienen los ciclones
tropicales en la vida toda de México, salvando al pais de una sequia
casi completa en el Norte, Noroeste, Noreste y Centro. Ahora se estima
util presentar el aspecto —en cierto modo opuesto y en otro comple-
mentario del anterior— que se observa en lo que hemos llamado el
Este-Sureste de la Republica.

En esa importante region, principalmente en la parte de ella que
se encuentra comprendida entre los rios Papaloapan y Usumacinta, se
extiende una zona de abundantes lluvias anuales en la propia planicie
costera, que son ain mayores en la Sierra Madre de Oaxaca, serrania
norte de Chiapas y montafias del oeste de Guatemala (donde, como
antes se expreso, van a chocar los vientos hamedos procedentes del
Atlantico). Las grandes precipitaciones permiten la formacion de po-
derosas corrientes, entre ellas el llamado sistema Grijalva-Usumacinta,
que se extiende principalmente en territorio del Tabasco central, in-
cluyendo la region baja llamada “La Chontalpa”.

He aqui como describe esta parte de la Republica un especialista
extranjero:

Al contrario de lo que sucede en la mayor parte de México, esta region
suroriental es extremadamente hiimeda, la media anual de precipitacion varia alo
largo de la costa, desde 57 a 160 pulgadas [1,500-4,000 mm], en el interior de las
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sierras altas. Igualmente andmalas son las amplias redes fluviales que conducen el
agua de escurrimiento desde las tierras altas hacia el Golfo de México, a través de la
llanura tabasquefia. El Usumacinta drena un drea de mas de 23 000 millas cuadra-
das y tiene una descarga anual promedio de 59 000 pies ctibicos por segundo, y
ocupa el tercer lugar entre los grandes rios de México. Si bien el Grijalva, que corre
por el sector de Villahermosa al Golfo, se presenta comtinmente como la salida del
curso bajo que proviene del drenaje del Mezcalapa, también recibe la descarga de
varios tributarios menores cerca de la cabecera, y la del rio Usumacinta poco antes

de alcanzar el Golfo (Psuty, 1966).

El problema mas importante en La Chontalpa es, por tanto, el
evitar las inundaciones que casi afio con afio arrasaban la zona agricola
productora de cacao, platano, cafia, maiz y otros productos tropicales,
aunque no debe olvidarse que el riego de auxilio es también necesario y
que so6lo con la creaciéon de la presa “Netzahualcéyotl” en Raudales de
Malpaso se atiende en este aspecto a 83 000 hectareas y que otras 167
000 sera regadas cuando se completen las diversas obras necesarias. Esta
gran presa, la mayor de México (12 960 millones de m® de capacidad en
su base) ha demostrado ya -ademds de generar desde ahora abundante
energia eléctrica— su gran utilidad para defender La Chontalpa de inun-
daciones, pues por ejemplo en octubre de 1967 dicha regién hubiera
quedado bajos las aguas debido a la mas grande avenida registrada en
30-40 anos. Pero “La presa de Raudales no es sino la primera obra de las
proyectadas en la cuenca del Grijalva, pues ya se terminaron de construir
la llamada «Angostura», aguas arriba del rio, y mas tarde la de «Peni-
tas», aguas abajo. Se considera que al terminarse dichas cortinas
(disefiadas principalmente para la producciéon de energia) y el canal
Mecoacan-Samaria, han quedado controladas en su totalidad las inun-
daciones provocadas por las avenidas del rio Grijalva...”"?

En consecuencia, sélo cuando se lleve a cabo la construccién de
las demas presas (incluyendo entre ellas varias ya proyectadas sobre el
Usumacinta, pero cuya creacién suscita problemas con Guatemala), se
habran controlado en la mayor escala posible las aguas del sistema en su
parte alta, debiéndose trazar una amplia red de canales derivadores y
de drenaje en la planicie para completar el esquema. El rio Usumacinta
causa en realidad menos darios que el Grijalva, porque “el cause es pro-
fundo, el rio acarrea menos materiales y menos liquido que el Mezcala-
pa, la alta creciente de agua se desborda para formar numerosos lagos
pantanosos, lo cual con frecuencia evita las inundaciones” (West, 1966).

¥ “Dos ejemplos concretos de colonizacién del tropico mexicano”, en El Dig, 25 de mayo
de 1965.



Recursos climaticos, hidroligicos, de suelos, vegetacidn y fauna 113

Por ello, la meta debe ser controlar todos los rios importantes de la
regién y sélo cuando se avance en dicho proyecto serd posible asegurar el
triunfo del plan El Limén, también llamado de La Chontalpa (para hacer
florecer 50 000 hectareas del centro-sur de Tabasco) y con mayor razén
los esquemas para que la zona agricola ganadera del Este-Sureste en Tabas-
co y norte de Chiapas pueda convertirse en una vital regién productora
del pais. Por otro lado, la enorme cantidad de energia que produce Mal-
paso debe servir primordialmente al desarrollo regional propio Este-Sur-
este, incluyendo desde luego todo Tabasco, el sureste de Veracruz, norte
de Chiapas y suroeste de Campeche, con objeto de crear una poderosa
industrial local y evitar que la energfa se envie en su mayor parte al Centro
del pais, ya en mucho congestionado y con regiones donde la industria se
ha concentrado excesivamente (Distrito Federal y municipios aledafios del
Estado de México). Cuando las inundaciones de Tabasco sean limitadas al
minimo posible —lo cual llevara tiempo y requiere fuertes inversiones — se
cambiara al mismo tiempo la faz de una rica y hasta hoy sufrida region de
México, que serd una de las bases para el futuro desarrollo moderno y
racional del amplio trépico humedo de la patria.

Por su gran importancia en varios aspectos, que incluyen el riego, la
produccion de energia y la proteccién contra inundaciones, debe mencio-
narse aqui el Plan Hidraulico del Noroeste el cual “tiene como objetivo basi-
co redistribuir racionalmente en el espacio y en el tiempo, superando limites
geogréficos, los recursos hidraulicos de los rios Piaxtla, Elota, San Lorenzo,
Culiacén, Mocorito, Sinaloa y Fuerte, en el Estado de Sinaloa, y los rios Mayo
y Yaqui, en Sonora”. Desde 1967 se ha explicado este Plan Hidraulico de
Noroeste, diciendo que

se construirdn canales de sur a norte en la regién del Noroeste para intercomu-
nicar 15 rios, siguiendo la planicie costera. También se construiran grandes plantas de
bombeo. Las obras proyectadas permitiran abastecer de agua a muchas poblaciones
costeras; ampliar el area de riego de la region hasta lograr un distrito de 1 154 500
hectareas; aumentar la productividad de las zonas que ya disponen de agua; desarrollar
cultivos pobres en algunas zonas; aumentar la generacién de energia eléctrica; abaste-
cer a los esteros con agua controlada que permitira establecer condiciones ecolégica
propicias para el desarrollo y la explotacion intensiva de la fauna acuatica,
principalmente del camarén; abastecer de agua a las industrias instaladas en la region
y crear nuevas ocupaciones.'*

Es decir, se trata del Plan Hidraulico méds ambicioso de la historia
mexicana, que tendra categoria internacional y por lo tanto es de desearse
que se corrija la actual estructura de la propiedad para que sus beneficios

4 En Excélsior de 23 de octubre de 1967.
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alcancen al mayor namero de auténticos campesinos. Por fortuna, el plan
esta en marcha, pero ;se resolvera el lio agrario?

Las aguas subterrdneas y los recursos hidroldgicos disponibles

En los territorios aridos y semiaridos de México el problema de la utiliza-
cion de aguas subterraneas es basico, tanto para la agricultura como
para el consumo diario de la poblacion. El ingeniero Alfonso de la O. ha
estimado un total de 254 980 millones de m*® en depésitos acuiferos sub-
terraneos, aunque Gonzalez Santos reduce el total a solo 170 000 mi-
llones, localizados casi en un 50% en las zonas secas, 30 000 en las muy
secas y el resto en las de caracter subtropical. Aun aceptando la primera
cifra, buena parte de las aguas subterraneas no se puede utilizar porque
gran porcentaje de ellas se localiza a profundidades excesivas y en otras
ocasiones “coinciden con recursos hidraulicos superficiales, cuyo aprove-
chamiento es mas econémico”?” de lo cual resulta que entre 60 y 80 mil
millones de m? parecen realmente aprovechables.

Millones m® %
Vertiente del Atlantico 12,351 19.5
Vertiente del Pacifico 48,932 76.8
Peninsula de Baja California 274 0.4
Vertientes Interiores 2,162 3.3
Total utilizable en rios 63,719 100.0

Fuente: Tamayo, 1962.

Por lo que se refiere a los recursos hidrologicos realmente utilizables,
ya que en las zonas semihiimedas o francamente hitmedas no se necesita sino
riego de auxilio, Tamayo prepar6 el cuadro anterior de recursos disponibles
en el pafs (que parecen tinicamente tomar en cuenta las necesidades de riego).

Puede verse que s6lo el 16.99% de los escurrimientos virgenes se
consideran actualmente utilizables y que tres cuartas partes corresponden
a las regiones de riego del Pacifico. Ahora bien, si a la cantidad anterior le
sumamos esos 80 mil millones de m* de aguas subterraneas aprovechables,
obtendremos un gran total de 144 mil millones que serfan los recursos de
agua para satisfacer necesidades nacionales de riego y otros usos.'

I «Los recursos de agua en México», en El Dia, 30 de junio de 1964.

** Para Gonzalez Santos la cifra de aguas superficiales aprovechables exclusivamente para
fines de riego, es de 104 800 millones de m?, que en su mayor parte (85 300 millones) se
localizan en las regiones aridas o en las francamente tropicales. El total con aguas subte-
rraneas alcanza 129 200 millones de m?®, a lo cual deben sumarse las aguas subterraneas
utilizables, para riego de casi 20 millones has. (47% de nuestras aguas superficiales).
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En los mares mexicanos existen reservas inagotables de agua para
su futura utilizacién, aunque hasta hace poco sélo funcionaban pequeiias
plantas (en Bahia de Tortugas y otros puntos de la Baja california) donde
el agua marina se convierte en potable: la mayor parece ser la de Puerto
Pefiasco, Sonora, que producia en 1964 un promedio de 12 mil litros
diarios. En octubre de 1967 se firmé un convenio con Estados Unidos
por 6.4 millones de ddlares para construir una planta “desaladora” en
Rosarito, Baja California Norte, “suministrando 7.5 millones de galones
diarios [33.75 millones de litros] de agua potable a Tijuana.” El alto costo
de esta plantas es el principal obstaculo para que se multipliquen a todo
lo largo de los litorales del pais, pero la planta de Rosarito se terminé ya
en 1969, con capacidad real de 37.5 millones de litro diarios.

El uso del agua para riego en México

Como ya se dijo, el agua tiene maltiples formas de utilizacion, las cuales
van desde el riego agricola y la produccion de energia, al uso directo
industrial y el consumo por los habitantes en aldeas, villas y ciudades.

En tanto que en los paises mas adelantados econémicamente,
como los Estados Unidos, el porcentaje de agua destinada a la industria
crece constantemente y representaba cerca del 50% en 1960, para el afio
de 1975 el agua utilizada en México' se distribuia de la siguiente forma:
96% a riego, solo 1% a uso industrial y 3% a necesidades municipales, de
un total 39 300 millones de m’ usados dicho afio, lo cual representé tni-
camente el 6.6% de los 596 000 millones disponibles tedricamente en la
Republica. El volumen de agua utilizado por habitante en la Republica
era en 1975 de 802 m?, contra 2 501 en los Estados Unidos, lo cual de-
muestra claramente nuestro subdesarrollo econémico (recordemos que
la poblacién del vecino pais ascendia a poco mds de 185 millones en
1960, en tanto que en México teniamos 49 en 1975).

Antes de hablar especificamente del uso del agua para los fines
de riego, debe recordarse que los diversos calculos sobre superficies to-
tales de labor y laborables en la Republica Mexicana (incluyendo tierras
de temporal y de riego) varian desde 23.4 millones de hectareas (A. Con-
treras Arias, 1941), 30.0 (E. Gutiérrez Ayala-]. L. Tamayo, 1958), a 36.9
de Gonzélez Santos en 1957, 35.0 de M. T. de la Pefa y “quizéa hasta 50
millones de temporal” y 20 de riego (Pedrero) en 1964. Teéricamente
corresponderia en este ultimo afio citado un area de 0.86 ha. por habi-
tante, contra 1.88 en la ex URSS, 1.02 en los Estados Unidos, 2.28 en

7 Cdmo es México, SPP, 1978, p. 54. En 1988 la industria consumia el 4% del total del agua
utilizada.
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Canada y 1.50 en Argentina, lo cual demuestra que nuestros recursos
son modestos en escala mundial; por otro lado la relacién es cada dia
mas desfavorable para el pais, conforme aumenta la poblacién.

En el estudio de Gonzalez Santos, que todavia debe consultarse
por su seriedad y detalle en la presentacion, existe el cuadro de dis-
tribucién de los “recursos agricolas de México” donde en forma objeti-
va se muestra que los 36.9 millones de hectareas cultivables (26.3 cen-
sados), 17.5 millones estaban localizados en zonas tropicales, 10.2 en
subtropicales y 9.9 en regiones extratropicales. Para 1957 no se habian
registrado 10.1 millones de dreas laborables, incluyendo 8.1 en el tropi-
co y 1.5 en el subtrépico: he ahi las reservas para el futuro desarrollo
agricola del pais, que ya parcialmente se han usado hasta el momento
actual. En 1958 se menciona la cifra de 23.9 millones de hectareas de
temporal y humedad, y 5.3 millones de riego seguro o probable, abier-
tas ya al cultivo, lo cual no coincide con los datos del censo de 1960,
que sefiala casi 23.7 millones de hectareas de labor. Seguin el calculo
antes mencionado quedaban todavia 7.7 millones de hectadreas suscep-
tibles de cultivarse, sobre todo en los trépicos.

Aunque ya se analiz6 el tema, conviene recordar que la situacién
del pais en cuanto a las necesidades de riego se condensa asi en una de
las estimaciones: 62.8% requiere de riego en forma indispensable, 31.2 lo
requiere como necesario, 4.5 es conveniente y solo el 1.5% del territorio
no requiere riego (Gutiérrez O., 1962). Como el principal uso del agua en
Meéxico es para riego, en primer lugar se vera este aspecto, continuando
mas tarde con los demaés tipos de utilizacion.

Los calculos sobre superficies regables potencialmente, en toda la
Republica, varian desde 10 millones (A. Orive Alba) hasta 17 694 146 de
A. Garcia Quintero; J. L. Tamayo pensaba en 1962 que se podian regar
11 024 456 hectareas (de ellas 5.9 millones aprovechables mediante uso
de aguas superficiales, 3.1 con aguas del subsuelo y 2 millones a base de
riego de auxilio o humedad). Este tltimo autor hace ascender la cifra en
1964 a 12 087 900 hectareas, distribuidas segtin el cuadro siguiente:

Regiones aridas y semidridas Hectareas
Riego completo con aguas superficiales 4,997,900
Medio riego con aguas superficiales 1,000,000
Riego completo con aguas subterraneas 3,090,000
Regiones tropicales hiimedas

Riego de auxilio con aguas superficiales 3,000,000
Potencial total de riego 12,087,900

Fuente: Tamayo, Jorge L. “Los recursos de agua en México”. EI Din, 30 de junio de 1964.
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Parece ser que en 1960 existian un total de 2 262 000 hectareas
bajo riego en el pais, controladas por la Secretaria de Recursos Hidrauli-
cos y dos millones mas fuera de su control. Sin embargo, segtin una muy
autorizada obra, en 1958 habia 5.3 millones de hectéreas bajo riego en
una u otra forma, aunque es de sefialarse que las tierras que no se encon-
traban en distritos de la S. R. H. tenian riego muy irregular y buena
parte del afio podian no disponer de agua, pues las obras que aprovechan
son rudimentarias: por eso pensamos que la cifra de 3.5 millones tal vez
resulte mas cercana a la realidad. El censo de 1991 incluye 5.6 millones
de hectareas de riego y 25.5 de temporal, dentro del total de 31.3 mi-
llones de hectareas de “superficie agricola.” (INEGI, 1994).

Casi la totalidad de esas tierras de riego o medio riego se cosechan
cada afio, pues en 1983-85 alcanzaron 5.2 millones de has. Para el afio
de 1966 del total de esas tierras pertenecian casi 15% a pequena irri-
gacion, 10 a las areas bajo control de las Comisiones del Fuerte, Balsas y
Papaloapan y el resto a los distritos de riego. Para 1985 sélo el 57% (esti-
macion de la SARH) de las tierras abiertas al cultivo, de temporal y riego
realmente se cosecharon en la Republica.

El uso del agua en esos distritos se puede llamar de cualquier modo
menos racional, estimandose por los técnicos que debido a numerosas fallas
y a la costumbre de inundar los campos aunque éstos no lo requieran, se
pierde en esa operacion entre un 30 y 50% del agua utilizada. Hasta hace
poco afos los riegos no estaban sujetos a planes correctos y la situacion era
casi cadtica; ultimamente la Secretaria de Recursos Hidraulicos estuvo me-
jorando los sistemas de cuotas y eso permitira mejorar el uso del agua.

El ingeniero Garcia Quintero afirmaba hace afios que “el efecto
regulador de nuestros vasos permite aprovechar aproximadamente un 75%
de las aportaciones (a las presas), pues el resto se desperdicia en demasias
o se pierde en evaporaciéon”. T. Gutiérrez estimaba en 1962 un total de 27
425 millones de m? captados en presas para riego, o sea 42.4% de los
volumenes considerados como ttiles a este respecto en aguas superficiales
(la situacion mejora al concluirse las obras de Infiernillo, La Villita y Mal-
paso): aunque en 1981 la SPP afirmo6 que la capacidad de almacenamien-
to de agua de los vasos en operacion y construccion era de 125 mil millones,
incluyendo los de la Comision Federal de Electricidad, todavia buena parte
de las aguas utiles para riego no se han captado hasta la fecha.

Ademas otros autores sefialan una pérdida muy grande por falta
de revestimiento de canales, filtraciones desorden en el riego, etcétera.
M. T. de la Pefia hace ver que “no se estudia la lamina de agua necesaria
para cada cultivo, tierra y estacion del afio, ni se determinan los cultivos
mas propios y remuneradores en cada distrito y clase de tierra.” Este
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investigador agrega que el agua se desperdicia en los distritos de riego de
Mexicali (donde el coeficiente de riego es de 1.8 m contra sé6lo 0.7 en
Israel), El Fuerte, Valsequillo, Tula y otros (en algunos se consume hasta
2 y 3 veces mds agua de la necesaria). (de la Pefia, 1964).

Aunque nadie niega la gran utilidad de las 196 presas de almace-
namiento y 989 derivadoras, asi como otras obras de riego en el pais. Por
lo contrario, las cifras nos muestran que el valor de las cosechas en zonas
de este tipo (productos principales) alcanzaron en los tltimos afios entre
40 y 55% del total en tierras de riego y temporal: 1 072 miles de millones
de pesos de 1983.

Diversos autores hacen ver el alto costo de la inversion por hectarea
en distritos de riego y los fuertes gastos de mantenimiento. Otros técnicos
hablan de que mucha agua se pierde al escurrir por debajo de la cortina
(como en el Temascal) o por derrames innecesarios (ingeniero A. Delga-
do) tal como hace afios lo habia sefialado el estimado amigo y geomorfo-
logo, ya fallecido, Ramiro Robles Ramos.

No obstante, los problemas anteriores nadie puede negar la enorme
importancia del riego agricola en México, pues ello se refleja no sélo en cifras
de produccién o valor de las cosechas, sino en la introduccién de técnicas y
maquinarias modernas, de fertilizantes, etcétera, todo lo cual ha significado
una verdadera revolucién en nuestra agricultura, desgraciadamente limitada
a los grandes distritos de riego del Noroeste, Norte, Noreste e incluso ciertas
partes del Centro del pais. Por su importancia nacional sobresalen los distri-
tos siguientes, utilizando el nombre oficial: 1) Rio colorado, 2) Regién La-
gunera, 3) Bajo Rio Bravo, 4) Rio Yaqui, 5} Rio Mayo, 6) Alto Rio Lerma, 7)
Ciudad Delicias, 8) Bajo Rio San Juan, 9) Culiacan, 10) Hermosillo, 11) Bajo
Rio Lerma, 12) Tula, amén de los comprendidos bajo jurisdiccién de Comi-
siones como la de El Fuerte. Ademas, es necesario hacer hincapié en la gran
importancia que los pequefios distritos de riego tienen en escala regional y
local, principalmente en los Estados de Michoacén, Sinaloa, México,
Guerrero, Hidalgo, Nuevo Leén y Oaxaca.

Por su lado, las aguas subterraneas que se aprovechan han dado
vida a varias regiones, también de importancia, en el Noroeste, Norte y
Centro del pais (entre ellas el Valle de Santo Domingo, Baja California
Sur, la Costa de Hermosillo, Sonora y parcialmente ha colaborado al
desarrollo de La Laguna, Valle de Mexicali, Caborca-Altar, etcétera) que
en total superan 500 000 hectareas con bombeo.”®’

¥ Queda un margen de 2 millones de hectdreas susceptibles de desarrollarse con aguas
subterraneas, destacaAndose algunas partes de Chihuahua, Coahuila y San Luis Potosi, asi
como el desierto de Vizcaino.



Lluvia y climas

TIPOS DE CLIMAS
D Arido y muy drido
Semi arido

g Semi humedo
m Humedo

Fuente: La conscrvacion del sucto y el agia en Mexico
G Blanco Macias v G. Ramurez Cervantes,
von moditicaciones del autor.

611



120 Angel Bassols Batalla

Para concluir este punto, parece util mencionar que la cantidad
de agua utilizada en los distritos de riego es tan grande que para 1990 se
calcula un consumo en obras de riego del 92% del total de agua, 5% para
usos en industria y s6lo un 3% para agua potable. Hacia el afio 2000 el
consumo industrial se elevaria a 7%."

Precisamente porque el agua usada en el riego alcanza voliimenes
enormes, debiera cuidarse al maximo y regularse la utilizacién en forma
total, con objeto de que alcanzara a satisfacer necesidades de un mayor
nimero de auténticos campesinos. Por desgracia, los propietarios priva-
dos que concentran en sus manos la tierra y maquinaria obtienen mayores
volimenes de agua y ademas extraen muchas veces cantidades excesi-
vas con pozos y reducen con ello las reservas del subsuelo. Por lo contrario,
los indios yaquis se enfrentan cada afno al problema de la “falta de agua”
para regar las tierras que les entrego6 el presidente Cardenas. Esa anarquia
deber terminar. Es tan grave el problema, que el Secretario de Recursos
Hidraulicos sentenci6 a fines de 1967: “Si los particulares insistieran en
simulaciones, podréa inclusive modificarse el trazo de los canales de riego
y... se les concedera riego [a los auténticos pequefios propietarios| sélo a
la superficie que, en cada region, se considere la mas conveniente. Podrd
llegarse... hasta suspender la entrega de agua para efectos de riego” (ver
prensa nacional de la época). De existir grandes cooperativas ejidales,
donde no existiesen divisiones en parcelas personales, el uso del agua
también se racionalizara y podria planearse mejor la agricultura nacional.

El agua para produccion de energia

Otro de los aspectos en que el agua se puede utilizar ampliamente en
México (y en forma importante ya se ha realizado hasta la fecha) es
con fin de producir energia en plantas hidroeléctricas. En este caso el
agua no se pierde y puede utilizarse mds tarde para riego, de tal manera
que presta doble servicio: ello se deriva del conocido hecho de que
—por lo menos en México— las plantas se construyen principalmente
en terrenos montanosos y antes de que una corriente llegue a la planicie
costera o al interior. Puede afirmarse al respecto que en nuestro pais
existen condiciones generales no totalmente favorables para un aumen-
to intenso de la produccién hidroeléctrica, pero que al mismo tiempo
hay peculiaridades regionales altamente positivas. Los aspectos desfa-
vorables derivan de la inexistencia de rios en grandes extensiones de la
Republica (sobre todo en el Norte, Baja California y Yucatén); del hecho
de llevar poco caudal en buena parte del afio y de ser corrientes

1 México: Infornacién sobre aspectos geogrdficos, sociales y economicos. Vol. I, SPP, 1981.
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—como se ha dicho antes— poco estable en su régimen y de escasa
longitud. No tenemos en México, sino en pequenas dreas de los valles
de Toluca, México o Puebla y en la Sierra Madre Occidental, ese
fenémeno tan 1util que es el deshielo (el cual aumenta en primavera los
escurrimientos de diversos rios en Europa, Norteamérica o China) pero
por otro lado, la existencia de las grandes Sierra Madres favorece
enormemente, ya que la lluvia que en ellas se deposita permite el
nacimiento de los rios, que bajan luego a los terrenos planos y pueden
regar amplios espacios con clima desértico o semiseco. Precisamente
por las diferencias de clima, los rios mexicanos no siempre sirven para
riego (en muchos casos tampoco existen anchos valles montafiosos) pero
son utilizables en buena parte para producir energfa.

Los célculos mas optimistas indican que la potencialidad hidroeléc-
trica mexicana asciende a 15.9 millones de kv (Gutiérrez O., op. cit.),?
que estarian en un 46.7% en los rios del Noroeste y el extremo norte y casi
igual porcentaje (44.4) en la regiones de clima himedo del Este-Sureste,
Sur y Occidente. Otras estimaciones los reducen a 7.3 millones de kv, segiin
Tamayo (1962), e incluso menos. Medido en caballos de fuerza el poten-
cial hidroeléctrico nacional se eleva en forma diversa: a 13.1 millones (A.
garcia Quintero), 8.5 del U. S. Geological Survey y 6.4 de la Direccién
General de Estadistica.

Segun estudios publicados hace pocos arios, los principales re-
cursos se encontraban en tres regiones: el Este-Sureste (cerca del 40%),
en Sinaloa y Sonora (35%) y en el sistema Lerma-Santiago, con un 17%.
Los trabajos recientes demuestran que la potencialidad de los rios Balsas
y del sistema Grijalva-Usumacinta es infinitamente superior al volumen
entonces calculado.

En realidad los estudios posteriores hacen prever que nuestro
potencial sea mucho mayor, ya que en 1964 el ingeniero Tapia G6mez
publicé nuevos datos aislados sobre las principales corrientes:

Rios Kv potenciales
Grijalva 1,920,000
Usumacinta 4,085,000
Otros varios del Este-Sureste 753,000
Balsas (sin considerar laVillita y El Infiernillo) 872,000
Afluentes del Balsas 995,000
Tecolutla-Blanco y otros en la zona 930,700
Yaqui, Fuerte y otros del Noroeste 901,000

* En Nufez Estrada, 1964, se menciona la cifra estimada por el U. S. Geological Survey de
33.1 millones de Kv. “considerando el caudal medio”.
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Hace anos se estimaba que la produccién de kilovatios hora po-
dria elevarse utilizando al maximo los recursos hidroeléctricos hasta lle-
gar a 26 500 millones (Vivo, 1964).

A principios de siglo XX, se comenzaron a construir las grandes
plantas de Necaxa y también algunas otras en Veracruz, Michoacan y
Chapala, que ofrecian ventajas indudables. Después de terminada la
Revolucién, las compafifas extranjeras que controlaban esa industria au-
mentaron —muy lentamente — la capacidad generadora, hasta que en
1937 se constituy6 la Comisién Federal de Electricidad, uno de los
organismos descentralizados mas importantes y ttiles para acelerar el de-
sarrollo del pais. Sin embargo, hasta el afio de 1960 en que se adquirieron
por compra (segtn las versiones el pago fue excesivo) las instalaciones de
las empresas norteamericanas y canadienses, la Comision Federal de Elec-
tricidad construia las obras y las empresas distribuian y revendian en buena
medida la energia, constituyendo ese hecho un verdadero atraco a la
nacién. La unificaciéon de las empresas eléctricas no se ha consumado
totalmente, pero en el curso de los 90 mucho se avanzé, al respecto para
facilitar y planear en el futuro los servicios publicos. En el afio de 1994 y
gracias principalmente a una intensa labor de la C. F. E., habia 31.6 millones
de kv instalados en todo tipo de plantas (contra s6lo 2.8 en 1959). En ese
ano 9.1 millones estaban en plantas hidraulicas y el resto en las de tipo
térmico, movidas por petréleo y carbén mine-ral. En realidad, el uso de
combustibles minerales en plantas eléctricas se ha incrementado, pues en
1957 el porcentaje de este tipo era apenas de 50% en el total, mientras hoy
lo es de casi 72. Pero de cualquier manera, la capacidad instalada y la
energia producida en plantas hidraulicas también se ha incrementado
fuertemente (méas de 30% a partir de 1980).

Todavia en 1960 la cantidad de kilovatios-hora producidos en el
pais alcanzaba la cifra de 11 754 863 000 y se importaban 602 millones
de kvh, pero en 1971 se produjeron ya en total 26 030 millones de kvh, lo
que hizo subir la cifra de consumo por habitante desde 309 en el primera
ano hasta 520 en el dltimo, aunque la poblacién también se elevé de 34.9
a 44.1 millones de personas. La meta distante por alcanzar es una pro-
duccién de 4 000 kvs por habitante. Pero en 1969 Suecia tenia ya un
consumo de 7 000 kvh/hab. y Suiza 4 900, frente a las de paises subde-
sarrollados como Argentina (744) y la India (inicamente 30 kvh en 1965).
En 1994 la generacion total fue de 146 278 millones de kvh.

El anilisis por estados muestra que por desgracia la instalacién
de plantas se ha concentrado en pocos de ellos debido principalmente
a factores naturales, como la existencia de rios més poderosos y en
relieve apropiado, o a consideraciones econémicas, gracias a la atrac-
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cién que ejercen los mercados (favorecidos a su vez por amplia dis-
ponibilidad de energia, agua, exenciones de impuestos a empresas nue-
vas, etcétera), el fuerte crecimiento de la poblacién urbana y la perjudi-
cial concentracién industrial: los estados de Chiapas, Guerrero, Hidalgo,
México, Coahuila y Veracruz eran los més favorecidos en materia
hidroeléctrica, aunque cabe indicar que el alto porcentaje de Oaxaca
se debe a una solo gran planta (el Temazcal) que envia su produccion
al centro de la Republica. En ese mismo afio de 1994 las entidades
peninsulares de Yucatén, algunas del Pacifico e incluso varias del
Centro poseian cifras pequefias de capacidad hidroeléctrica instalada:
en tanto que el solo sistema “Valle de Bravo” reunfa casi 400 000 kv en
el Estado de México, existian estados con reducido nimero de kilova-
tios para este tipo de plantas, entre ellos Durango, San Luis Potosi,
Tlaxcala, Zacatecas, Guanajuato y Colima. Por lo que se refiere a la
capacidad de las plantas térmicas la relacién cambia y sobresalen los
estados del norte como Nuevo Leén, Durango, Chihuahua y Coahuila,
Hidalgo, Guanajuato, Tamaulipas y México, lo que indica claramente
las necesidades industriales y la cercania de los recursos petroleros. La
planta nucleoeléctrica de Laguna Verde (1.3 millones kv) funciona nor-
malmente desde 1990.

Mas importante que la mera localizacion de las plantas eléctricas
resulta analizar brevemente el uso de la energia producida. De acuerdo
con los censos de poblacién de 1990 tnicamente alrededor del 88% de la
poblacién mexicana disponia de luz y fuerza, por lo que podria afir-
marse que si mucho se ha logrado, falta otro tanto por hacer.”’ En
ocasiones se trata de justificar la situacion aduciendo que existe una gran
dispersién de los habitantes rurales, pero parece que la principal causa
es el bajo nivel de vida de los campesinos y el alto costo que tienen las
instalaciones para dar servicio en toda la Republica. Las grandes obras
se han destinado en buena medida al abastecimiento de ciudades, sobre
todo a satisfacer con bajas tarifas los crecientes consumos de empresas
industriales grandes y pequefias, por lo que es evidente que la centra-
lizacién excesiva de estas ultimas contribuye todavia mas a explicar la
desigual distribucion de la energia consumida en el marco de las entidades
federativas. En 1960, segiin Tamayo, el Distrito Federal utilizaba el 25%
de toda la energia vendida en el pais (contando sélo con 1 499 km? de
superficie y el 14% de la poblacion nacional): a ello debe agregarse 9.8%
correspondiente a las regiones industriales del Estado de México, 8.7 de

21 Mesas redondas sobre problemas del agua en México, México, IMRNR, 1965. Lara (1960),
calculaba que apenas el 26% de la poblacion total consumia energia eléctrica en 1959.
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Nuevo Leén (principalmente industrias de Monterrey) 8.4 de Veracruz
y cerca de 5% en Chihuahua y Coahuila (poderosas empresas mineras y
de transformacién). En total, seis Estados consumian mas del 60% de la
produccion mexicana de energia eléctrica y en 1984 la ZM de la ciudad
de México, el 21%.

Desde el punto de vista histérico, el uso de nuestros recursos
hidroeléctricos ha ido abarcando regiones diversas, aunque puede afir-
marse que los principales rios, hasta hace poco, han sido los que de-
scienden de la Cordillera Neovolcanica o de la Sierra Madre Oriental
rumbo al mar. En tanto que en un principio fueron vitales los rios Blanco
en Veracruz, el Atoyac en Puebla, el Santiago dentro de Jalisco, el Con-
chos de Chihuahua y el Duero en Guanajuato, mas tarde se han hecho
importantes obras sobre el curso de otros rios, incluso de aquellos que
bajan de la Sierra Madre Occidental y de Oaxaca, asi como del Balsas o
del Lerma y sus afluentes y, ultimamente, del Grijalva en la Serrania
Norte de Chiapas. Los datos sobre las mas grandes instalaciones nos
ilustran al respecto: plantas sobre el rio Balsas (Infiernillo, con 1 012 000
kv en su primera etapa); Temascal en el rio Tonto del norte de Oaxaca
(154 090 kv); sistema Necaxa en Puebla; Yaqui (El Novillo); Santa Rosa,
Colimilla y Puente Grande, Jalisco; Cupatitzio, Tepuxtepec y el Cébano,
Michoacén, y “27 de Septiembre” en el estado de Sinaloa. Las mas
grandes turbinas se han instalado en la presa de Malpaso, Chiapas, en el
Grijalva medio, que tiene 1.1 millones de kv, asi como en La Angostura
(900 mil kv) y Chicoasén, la mas grande del pais con 2.4 en total, asi
como Agualeguas, en Nayarit.

Ahora bien, por lo que respecta al uso econémico de la energia
eléctrica producida en el pais, se ha venido registrando —como decia-
mos— una creciente utilizacién industrial y los altimos datos de la
Comision Federal de Electricidad, para el afio de 1987, muestran que de
un total de consumo residencial en ese afio a 77 449 000 kvh, el 65.7%
(50.9 mil kvh) correspondia a diversas ramas y empresas industriales y
comerciales; 1.5% a exportacion; en tanto que el consumo residencial
alcanzaba el 12.1% y dnicamente el 4.6% el sector agricola. En 1970
todos los sectores industriales utilizaron ya 52% de la energia producida
y esto da una idea aproximada de las gran importancia que el consumo
industrial ha adquirido en México y al mismo tiempo de la debilidad de
las labores agricolas mecanizadas.

Otros usos del agua

Como medio de transporte, nuestras vias fluviales tienen reducida im-
portancia, pues se considera que s6lo 3 300 kilometros son navegables
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(con profundidades medias muy pequefias). Sin embargo, en la planicie
tabasquena se utilizan ampliamente los rios del sistema Grijalva-Usuma-
cinta, el Candelaria en Campeche, en Veracruz el curso bajo del Papa-
loapan, el Coatzacoalcos, Tecolutla, Nautla, Tamesi-Bajo Panuco, ademas
de los lagos de Chapala, Patzcuaro, Catemaco y otros en escala reducida.

El servicio de agua potable que se otorga a la poblacién mexicana es
un uso muy importante del recurso, ya que como dijo B. Osorio Tafall
(" Algunos problemas de la hidrologia mexicana”, en Tamayo, 1946): “Son
numerosas las poblaciones y poblados que acuden a los rios para el
suministro de las aguas que necesitan para el alimento y los menesteres
domésticos...” Unas aguas corrientes, por no poseer las condiciones mini-
mas de potabilidad, esto es, por contener materias organicas y un total de
sustancias disueltas superior a 0.5 gramos por litro, debieran ser proscri-
tas para el consumo. No obstante, en muchos casos y por imperiosa
necesidad, numerosos poblados mexicanos se ven obligados a abastecerse
de las mismas... Como lo demostré el estudio del Banco Nacional Hipote-
cario, realizado en 1958, muchos poblados usan aguas de lluvia o broncas
almacenadas en estanques o jagtieyes y, por otro lado, no toda el agua que
se titula “potable” lo es en realidad. En 1980 el censo mostr6é que solo el
70.7% de las viviendas y el 70.2% de los habitantes del pais disponian del
liquido dentro de sus casas o fuera de ellas. Segtin la Secretaria de Recur-
sos Hidrdulico, en 1967 “la poblacién ha aumentado a 44 millones de ha-
bitantes y la que dispone de servicios de agua a 24, incluyendo poblacion
urbana y rural” (55%); “considerando a la poblacion urbana y excluyendo
al Distrito Federal sélo un 50% (unos 5 millones de habitantes) de la po-
blacion urbana servida con agua potable cuenta con alcantarillado.”*

Por lo tanto, todavia buena parte de los mexicanos no gozan de
ese primordial servicio, que es urgente proporcionarles; el problema es
mas agudo en el campo por las tarifas que es necesario pagar.

En Pathé, Hidalgo, se ha ensayado por primera vez entre nosotros
la utilizacion del recurso hidrotérmico; las plantas existentes cuentan
hoy con 750 mil kv, principalmente en Los Azufres, Michoacan. En Nueva
Zelanda, por ejemplo, existen ya estaciones que usan el agua caliente del
subsuelo, aprovechandose también en gran escala en Islandia, Italia y la
peninsula de Kamchatka (Rusia). Un total de 220 000 kv estan instala-
dos en la planta geotérmica de Cierro Prieto, en Baja California.

Gran significacion debe adjudicarse al proyecto para producir
“cerca de 4 mil millones de litros de agua al dia o hasta 20 mil millones”
por medio de una planta nuclear que se piensa erigir en el Noroeste del

2 “E| desarrollo hidraulico de México”, en Excélsior, 19 de marzo de 1967.
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pais, s6lo que como México no podra utilizar ni siquiera el 50% de la
capacidad de la planta en energia y agua... la mayor parte de esos recur-
sos se usarfan en los Estados Unidos. El costo de las obras se hace as-
cender a 10 000 millones de pesos, por lo que el proyecto requiere estu-
dio muy profundo, antes de llevarse a la practica. Otro importante uso
del agua, de muy distinto cardcter, es el que se realiza con las aguas
termales y medicinales, tan abundantes en las regiones volcanicas de
México (principalmente en los estados de Morelos, Guanajuato,
Michoacédn, Puebla, Querétaro, México, Aguascalientes y el Distrito
Federal). Por desgracia, muchos de los manantiales se encuentran
actualmente en manos de empresas privadas y cada vez resulta mas
caro utilizar las fuentes y albercas, organismos ptiblicos o cooperativos
deben hacerse cargo de esos manantiales, tomando el ejemplo de Fran-
cia, donde el Estado controla buena parte de dichos recursos.

Finalmente, es til recordar ahora que en 1964 se entreg6 a Méxi-
co —después de 103 afios de controversias— el territorio del El Cha-
mizal. Mientras no se lleven a cabo las necesarias obras, entre ellas bordos
pavimentados y presas, el rio Bravo seguird cambiando ocasionalmente
de curso, en época de avenidas. Por ejemplo, en septiembre de 1967 lo
hizo en tres lugares, creando nuevos “Chamizalitos” en Curva Texas y
Nuevo Progreso y un pedazo de Estados Unidos quedé situado dentro
de México en San Benito.”

Algo sobre nuestros lagos y lagunas

A pesar de que a este subcapitulo lo hemos titulado “recursos hidrologi-
cos” abarcando sélo las disponibilidades de agua en corrientes y subte-
rraneas, creemos de utilidad referirnos muy brevemente en este aparta-
do a los “recursos limnolégicos” de México, porque si bien no tienen
gran importancia en escala nacional, si ofrecen enormes interés regional
y local, no debiéndose dejar a un lado en un examen de las riquezas que
posee el pais en materia de aguas continentales.

Bien se sabe que para algunas naciones (Finlandia, Canadéa, Esta-
dos Unidos y Suecia, Rusia europea) los lagos son un factor natural de-
cisivo y juegan un papel destacado en materia de comunicaciones, pes-
ca, regulacion del clima, etcétera. El territorio mexicano también estuvo
ocupado hace miles de afios por grandes lagos en su parte central e incluso
en lo que hoy es el Norte, los cuales han ido disminuyendo de volumen
con el avance paulatino del proceso de desertizacion (el cual parece haber
progresado con mayor fuerza hasta el siglo XIX, prolongandose después

3 Excélsior, 19 de octubre de 1967.
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dicho proceso con menor intensidad hasta la fecha) y también debido a
la negativa influencia del hombre, a partir de la conquista espaiiola. No
debe olvidarse, sin embargo, que los grandes ciclos de mayor intensidad
de las lluvias (aproximadamente 40-50 afios, en tanto los ciclos menores
abarcan 6-8) traen como consecuencia la elevacion de los niveles “nor-
males” de los lagos y lagunas, que inmediatamente después de los perio-
dos de precipitaciones comienzan a bajar, hasta extinguirse en ocasiones
del todo (Lebrija y Noble, 1957). El proceso de desecacién de nuestro
depésitos acuaticos naturales, tiene —entonces— ambas causas, siendo
mas importante a largo plazo la de caracter natural, acelerada en varias
regiones de México por obras humanas.

En el siglo XIX el notable viajero Alejandro de Humboldt cono-
ci6 y aprecié enormemente por su utilidad econémica y por su belleza
“los lagos de que abunda México y cuya mayoria parece disminuir de
afio en ano, no son sino los restos de los inmensos depoésitos de agua
que al parecer existieron en otro tiempo en las grandes y altas llanuras
de la cordillera”. Humboldt menciona los lagos de Chapala (con 160
leguas cuadradas, es decir 4 840 km? en comparacién con los 1 638
km2 en la actualidad y s6lo 1 137 con los bordos), los depdsitos del
Valle de México (entre ellos Texcoco y Chalco) “que no ocupan hoy
sino la décima parte de la superficie del Valle”; el de Patzcuaro, el de
Meztitlan y el de Parras. El propio autor sefala los efectos aceleradores
de la accién humana negativa en 300 afios: “Los limites del lago de
Tezcuco se venian reduciendo a causa de la falta de equilibrio entre la
masa de agua que entra en é] y la que pierde por evaporacion. Esta
merma de agua habria sido lenta y poco perceptible, a no haber inter-
venido la mano del hombre. Los conquistadores talaron sin tino los
arboles, asi en el llano en que esta situada la ciudad como en los bosques
que la rodean... Hoy continda la tala, y la falta de vegetacion expone el
suelo descubierto a los rayos del sol, de suerte que la humedad que se
pierde por filtracién, se evapora rapidamente. Pero lo que mas ha con-
tribuido a la disminucion del lago es el tajo llamado Desagiie Real de
Huehuetoca, que conduce las aguas de lluvia al rio Panuco”; ese canal
—como es sabido— se construy6 para evitar las inundaciones. Hum-
boldt advierte que antes de la llegada de los esparioles la cuenca o Valle
de México “estaba adornado de un hermoso verdor cuando los lagos
ocupaban mas terreno y cuando inundaciones mas frecuentes lavaban
aquel suelo arcilloso” (de Humboldt, 1953).

En la actualidad las superficies permanentes de aguas interiores
en el pais han disminuido notablemente, por lo que toca a lagos y lagu-
nas naturales, pero en parte esta reduccion se ha visto compensada
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gracias a la creacion de lagos artificiales en los vasos de las presas, lo
cual significa que —a excepcién de Chapala—los grandes depdsitos de
este tipo se encuentren ahora en el sur (Infiernillo), en Chiapas
(Angostura y Malpaso) o en el Norte y el Noroeste (sobre el Bravo, el
Yaqui, el Fuerte, el Alto Nazas, etcétera). De acuerdo con los datos de
R. Ramirez se cuenta en toda la Republica con 600 000 has. de embalses
en los distritos (capacidades de —S. R. H.— 50 000 millones de m?®) y
con lagos naturales se obtiene un total de 750 000 has. “atiles para
piscicultura”.®* Otros autores presentan cifras incompletas, que varian
desde 414 589 has. (sin incluir Patzcuaro y considerando 115 942 para
el lago de Chapala),” 443 000 de Alanis Patifio y 650 000 “de aguas
interiores en lagunas, lagos y rios” (Tamayo, 1962) o sea menos del
0.4% del territorio. De alguna importancia, ademas de Chapala, pueden
considerarse los lagos naturales de Patzcuaro, Texcoco, Yuriria, Mezti-
tlan, Cuitzeo y Sirahuén. INEGI consigna para 1995 un total de123 mil
km? en depdésitos con agua dulce.

Los casos de Texcoco y Chapala

A la construcciéon del Real Canal de Huehuetoca, en la época colonial,
han seguido numerosos obras para evitar por completo las inundaciones
en la Ciudad de México, por lo que la cuenca se convirtiéo en un “valle
artificial”. Por medio de esos canales y la red de drenaje interno, que llevan
las aguas negras y parte de las precipitaciones al rio Moctezuma-Panuco,
se ha evitado —es cierto— que a partir de 1954 la capital propiamente
dicha se inunde en escala importante, pero también han sobrevenido,
cuando menos, cuatro consecuencias negativas que conviene sefalar.

1. Tanto Enrique Beltran como el arquitecto Gonzalez Aparicio
han sefialado que “el lago de Texcoco se deseco parcialmente, alterando
la armonia de la naturaleza” y por lo tanto aparecieron las tolvaneras,
un mayor ensalitramiento en el vaso texcocano y otros fendmenos simi-
lares, por lo que Rodolfo Hernandez Corzo* recomienda almacenar agua
que cubra cuando menos 2 000 hectéreas en forma permanente, tal como
el sabio Antonio Alzate y Ramirez lo pedia en 1767 (jhace 200 afios!) al
decir que “el desagiie que intento no debe ser completo”.

2. Como a pesar de haber desecado partes del lago, éstas se
encuentran a un nivel mas alto que las tierras circundantes, las colo-

 Mesas redondas sobre problemas del agua en México, México, IMRNR, 1965.

» J. Berdegué en Mesas redondas sobre los recursos naturales renovables y el crecimiento
demogrifico en México, México, IMRNR, 1960.

% Mesas redondas sobre problemas del agua en México, México, IMRNR, 1965.
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nias proletarias de Ciudad Nezahualcdyotl donde actualmente viven
cientos de miles de personas se inundan cada afio y seguiran en peligro
permanente. Lo absurdo del caso es que se haya autorizado la venta de
lotes en un vaso donde cualquiera puede adivinar que las inundacio-
nes no tienen facil solucién.

3. También se han secado casi en su totalidad los lagos de Chalco,
Xochimilco, Tlahuac, Zumpango, Apan, etcétera, lo que tiende a agra-
var el problema natural de la cuenca de México y al mismo tiempo se
utilizan tierras agricolas para abrir paso a una “urbanizacién” en gran
escala o a explotaciones de menor importancia econémica.

Ademas con el crecimiento de la poblacion se agrava el problema
del agua para la Ciudad de México, que en un tiempo subsistia merced a
los manantiales de Chapultepec, Xochimilco, Tacubaya y otros situados
en la propia cuenca y que estd consumiendo ya los de Lerma. Con mu-
cha razoén dice el ingeniero Gustavo P. Serrano que “han agotado los
mantos acuiferos de Lerma, los de Chiconautla y ahora siguen con los de
Chalco, transformando esas zonas de fértiles en aridas”. En 1972 los
habitantes de Chalco se negaron a entregar su agua.

4. Mucha del agua que se lleva al rio Moctezuma es volumen que
podria quedar en otras partes de la cuenca, por lo que su salida es perju-
dicial en este sentido (aunque una parte de las aguas negras se aprove-
cha en terrenos de los Estados de México e Hidalgo).

Urge, pues, lograr —entre otras cosas— el restablecimiento paula-
tino de ese equilibrio natural roto por el hombre y para ello es necesario
llevar a cabo los proyectos de 1971 para crear 4 nuevos lagos; conservar lo
que resta de los otros (sobre todo de Xochimilco y Zumpango); reforestar a
gran prisa las partes de la cuenca que no estén invadidas por el salitre;
proteger las colonias del vaso de Texcoco mediante bordos, canales, dre-
naje moderno, etcétera, sabiendo que las leyes naturales no las va a alterar
el hombre a corto —y quizé ni siquiera a un largo— plazo.

El problema de Chapala es también grave porque una vez més
se ha tratado de ir contra las leyes de la naturaleza y se ha fallado.
Recuérdese que en 1947 se lanz6 la idea de “reducir al minimo la
superficie evaporizante del lago y posiblemente anularla” (con la idea
de aprovechar al maximo los escurrimientos del rio Lerma). Ese plan
se empez6 a llevar a la practica por algunos técnicos de la S. R. H.
hasta que surgi6 la inquietud entre numerosas personas de Jalisco y
la maniobra logré detenerse mediante la formacién del “Comité pro
defensa del lago de Chapala”. En algtn afio reciente ha faltado inclu-
so la energia para Guadalajara, debido a la escasez de agua en el rio
Santiago; por otro lado, al bajar el nivel del lago (también las causas
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naturales cooperaron en este sentido) nuevas tierras riberefias se cul-
tivaron, surgieron colonias o casas cerca del nuevo nivel, etcétera,
pero cada ciclo de mayores lluvias ocurren inundaciones en pequefia
o gran escala. Fall6 aquel intento de “hacer desaparecer un fen6meno
de la naturaleza perfectamente explicable e inevitable” y los ciclones
vuelven a llenar de vez en vez el actual vaso de Chapala, provocando
pérdidas a los campesinos que siembran en terrenos bajos. La natu-
raleza obra friamente y el hombre debe ir con la naturaleza,
aprovechéndola al maximo y no contra ella, alterando su equilibrio.

Los recursos edafologicos de México

Pocos aspectos del medio natural —quiza s6lo la hidrologia y la
vegetacion— reflejan en forma tan nitida las influencias de los demas
factores fisicos en su formacion e incesante transformacién, como la capa
superficial donde crecen las plantas y que se llama suelo. En su génesis
han tomado parte directa la historia geologica al constituir la roca ma-
dre subyacente y en procesos de desintegracion, en tanto que la situacién
y el relieve —al situarlos en determinada altura, con orientacién y formas
definidas— condicionan la importancia del clima y la decisiva partici-
pacién de los vegetales (en menor medida de los animales) en la for-
macion del suelo. Pero, repetimos, ese cuerpo edafolégico no aparece
hoy como un fenémeno estatico sino como un hecho en constante cam-
bio, que se encargan de llevar a cabo los propios elementos naturales
antes citados y ademas el hombre con su actividad agricola, ganadera o
forestal, contribuye —cada vez en mayor escala— a la conservacién o
destruccién de los suelos.

En un pais predominantemente agricola, como México lo es to-
davia, nadie puede dudar de la importancia capital que tienen los sue-
los y tampoco esta en duda la razén por la cual su estudio debe vincu-
larse al andlisis de los recursos climaticos e hidrolégicos de la Republi-
ca, haciendo hincapié también en la relacién que los suelos tienen con
distintas asociaciones vegetales. Sin embargo, ya en lineas anteriores se
ha sefialado el desconocimiento tan grande que sobre los suelos existe
en nuestro pais. Muy recientemente se ha insistido sobre ello y la
Sociedad dedicada a su estudio afirma que es imperioso iniciar el
levantamiento de un inventario de suelos en todo el pais, en el que
puedan basarse trabajos de planificacion agricola, distribucién de tie-
rras, otorgamiento de créditos y aun el cobro de cuotas de riego e
impuestos, pues tnicamente han sido estudiados, con cierto detalle,
alrededor de 10 millones de hectareas de las cuales s6lo de dos millones
de has hay estudios completos.
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En ese marco del poco satisfactorio conocimiento de nuestros
suelos se procede a presentar un breve panorama de sus diversos ti-
pos, finalizando el capitulo con algunas palabras sobre los problemas
que plantea el uso del suelo en nuestro pais.

Tipos de suelos mexicanos

Resulta enteramente logico que de acuerdo con lo expresado a lo largo
de este libro, los suelos de México presenten — por un lado— una enorme
diversidad y, por otro, muestren también la existencia de grandes zonas
con uniformidad edafolégica. Estos caracteres, son consecuencia obvia
de la complicada estructura orografica de la Republica que, a través de
sus multiples formas, determina la creacion inntimeros subtipos y va-
riedades intrazonales, regionales y microrregionales, en tanto que el pre-
dominio de determinados tipos de clima y vegetacion (aridos o tropi-
cales) en muy considerables extensiones, acarrea el que en esas enormes
zonas se haya estructurado uno u otro tipos de suelos. En realidad, las
dificultades del relieve han obstaculizado en buena medida un répido
avance en los estudios sobre suelo, pero su importancia para la agricul-
tura nacional hace imperiosa la formulacién inmediata de un plan de
investigaciones edafolégicas, en gran escala, que tendra efectos practi-
cos abundantes y serios.

Los suelos de México incluyen précticamente todos los grandes
grupos existentes en el mundo, aunque debe advertirse que los factores
geograficos otorgan caracteres especificos a nuestros suelo, distintos
de los similares en otros paises. Por ejemplo, numerosos investigadores
extranjeros sefalan que los suelos “chernozem o negros” son bien
diferentes de los que predominan en las praderas de Estados Unidos o
Canada, en las estepas rusas o ucranianas y en la pampa argentina,
debido a que en aquellas regiones —entre otras cosas— ha sido mas
abundante la vegetacion de pastizales, el cultivo de cereales y, ademas,
el clima no sufre influencias tropicales. De ahi que en general no se
puedan comparar facilmente los suelos mexicanos con los correspon-
dientes del extranjero.

Merece destacarse algunos caracteres propios de la edafologia na-
cional: 1. Un factor importante en las regiones centrales, del Sur y de la
Sierra Madre Occidental lo constituyen los suelos volcanicos, que con-
tienen materias minerales de gran importancia, enriqueciendo la capa
superficial en considerable medida. 2. Los rios mexicanos han
estructurado en las planicies costeras considerables extensiones de deltas
y tierras aluviales, donde el tradicional medio de caracter desértico o
tropical se ha transformado para crear suelos de alta productividad. Esto
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puede verse sobre todo en el Noroeste (valles bajos del Colorado, Yaqui-
Mayo, del noroeste y centro de Sinaloa), en el valle del Lerma, en el Bajo
Bravo, en el Panuco y en general en las planicies regadas por las corrientes
del Este-Sureste, pero también en zonas interiores como La Laguna, region
de Delicias y en numerosos pequenos valles del Centro y Sur. 3. La abun-
dancia de calizas en el pais es también aspecto importante, pues si bien
los suelos de este tipo resultan negativos por ser permeables (en Yucatan),
ofrecen también variadas riquezas minerales que cambian el cuadro ge-
neral de los suelos en la zona. 4. La existencia de bosques templados y
tropicales, que han estructurado con su humus algunos tipos de suelos
fértiles, defendiéndolos ademas de la erosion, debe tomarse muy en cuen-
ta. Lo anterior no debe conducir al olvido de un hecho, o sea que los
suelos antes forestales pierden rapidamente su humus y se lavan cuando
el bosque es talado, principalmente en el tropico himedo. 5. Otro factor
interesante es la fuerte mineralizacion de nuestros suelos en las regiones
montafosas, lo cual en algunos casos puede también ser aspecto positi-
vo. 6. Desgraciadamente, en numerosos distritos de riego de las zonas
aridas (tanto en el Noroeste como en el Norte y Noreste) la acumulacion
de sales representa un grave peligro que avanza constantemente, en tanto
la sociedad no contrarreste el proceso o incluso lo favorezca con defi-
cientes técnicas de riego y uso de suelo. 7. En el Este-Sureste el problema
de la abundancia de agua y falta del indispensable drenaje es impor-
tante también, explicando el gran porcentaje de pantanos, suelos de gley,
etcétera, en esas regiones. 8. Existe una correlaciéon muy definida entre
tipos de clima general, clases de vegetacion natural y caracteres de los
suelos, por lo que en la distribucidn general de estos ultimos las leyes
fisicas contintian en forma vigorosa (sin por ello olvidar que el caracter
del subsuelo, rocoso y arenoso en grandes porciones de la Republica, es
otro fendmeno muy importante).

En México se puede observar claramente los procesos de calci-
ficacion de los suelos (condiciones en climas dridos y semiaridos), de
podzolizacion en las montafias de caracter templado lluvioso o semi-
himedo y de laterizacién en el trépico o subtrépico donde llueve en
forma mas o menos abundante, produciendo los suelos amarillos y
rojos, ademas de los llamados “terra rosa”.

Se ha establecido una relacién entre los tipos de clima y los suelos,
por lo que en forma general los tipos de suelos desérticos y semidesérticos
(grises y rojos o sierozem) se crean obviamente bajo condiciones de muy
escasa lluvia, que no supera los 300 mm, en tanto que los castafios o chest-
nut, se han estructurado con lluvias entre 300 y 500 mm. Los llamados
suelos negros reciben solamente de 600 a 1 000 mm de precipitaciones y



Recursos climaticos, hidroldgicos, de suelos, vegetaciin y fauna 133

los de pradera corresponden a una lluvia media anual de 1 000 mm. Final-
mente, los suelos de rendzinas tienen clima mas humedo y los de tipo
lateritico y de gley corresponden a los climas tropicales de lluvias abun-
dantes, superiores en todo caso a 1 750 milimetros.

En 1960 se presenté uno de los altimos cuadros sobre la dis-
tribucién de los suelos nacionales:

Tipos de suelos km? % con relacién a
superficie arable
Grises y rojos desérticos 341,035 24.6
castanos 325,084 23.5
negros 300,518 217
pradera 107,597 78
renzina 92,147 6.6
rojos lateritios 73,433 53
terra rosa 78,818 5.7
gley 66,566 4.8
1,385,198 100.0
Terrenos montafiosos con
pendiente de mds de 25% 578,692
Total 1,963,890

Fuente: Mesas redondas sobre los recursos naturales renovables y el crecimiento demogrifico en
México, México, IMRNR, 1960.

Debe sefialarse que en la clasificacién de Gonzalez Santos, del total
de 36.9 millones de hectéreas aprovechables en materia agricola en el pais,
los suelos “buenos” o sean los de pradera, los negros y de rendzina, abar-
can 20.7 millones de hectareas; los de calidad “regular” (castafos, gley y
desérticos) 10.5 millones y el resto (“malos”) 5.7 millones de hectareas.
Aparte de 4.0 millones de suelos buenos en zonas de riego, principalmente
subtropicales, el resto —por desgracia— se encontraba casi totalmente (14.4
millones) en regiones con lluvia apenas suficiente. Los distritos de riego del
Noroeste y el Norte no cuentan sino con suelos desérticos y castafios
regulares. Segtin estos célculos, resultaba que disponiamos tinicamente de
31.2 millones de has. de suelos buenos o regulares, pero es indudable que
nuevos estudios mostraran la inexactitud de esa cifra, sobre todo cuando
se conozcan algunas reservas importantes del trépico hamedo.

Buena parte de nuestro suelos “negros” tampoco son aprovech-
ables, por estar situados en la Sierra Madre Occidental y del Sur, pero los
que pueden usarse (en el Bajio, los Valles de Jalisco Central, en Puebla,
Estado de México, Durango, centro de Oaxaca y Chiapas) son recursos
que dieron nacimiento a regiones agricolas de gran importancia, algunas
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de ellas desde la época prehispéanica. Son muy dtiles también los suelos
castafios de Michoacéan, Sinaloa y sur de Sonora, Nuevo Leén y Zacate-
cas, ademads de algunos del grupo lateritico en Veracruz y Chiapas (segun
los expertos, en México no se ha encontrado la verdadera laterita), las
rendzinas de las Huastecas y Tamaulipas y algunos suelos de gley en La
Chontalpa de Tabasco. Los suelos “cafés forestales” que predominan segun
lo indica su nombre en las regiones altas y boscosas de las Sierras Madres
Occidental y del Sur y en diversas partes del centro “no deben ser utiliza-
dos para fines agricolas”, evitando que la tala de los arboles traiga consigo
una fuerte erosién y por ello “cuando la topografia es accidentada, debe
darse preferencia al mantenimiento de los bosques sobre las actividades
agricolas” (Gutiérrez O., op. cit.)

Algunos problemas en el uso del suelo

La mera distribucién de los tipos de suelo no aclara cuales de esos
recursos pueden en realidad utilizarse, pues esto ultimo depende en
buena medida de las condiciones locales, ya que de otro modo no se
explicaria que los regulares suelos “desérticos” o “grises semidesérti-
cos” del Noroeste y Norte sean hoy sostén de la gran agricultura
moderna de riego.

En general, los suelos mexicanos contienen nitrégeno, fésforo y
magnesio en cantidades insuficientes, por lo que deben subsanarse es-
tas deficiencias mediante el uso de fertilizantes; ademads, contienen poco
humus (no mas de dos por ciento en promedio), pero por otro lado son
suelos ricos en calcio y en ciertas regiones también lo son en potasio.
Son tan dificiles las condiciones naturales en que se forman nuestros
suelos que el ingeniero Orive Alba consideré no hace mucho a México
como “uno de los paises més pobres” en ese aspecto. Sin embargo, dicha
opinién exagera claramente los hechos, porque varios tipos de suelo
han permitido el desarrollo de una agricultura de temporal en las zonas
centrales del pais y en algunas partes del tropico, que existen desde
hace muchos siglos, practicamente sin uso de fertilizantes y con técni-
cas rudimentarias de cultivo. Las nuevas tierras de riego en el Centro,
Norte y Noroeste han sido también la base para una poderosa agricul-
tura de interés mundial. Aunque los suelos tropicales en Tabasco, Chi-
apas o Campeche no son siempre de facil cultivo y requieren la
construcciéon de importantes obras para evitar en lo posible su
destruccién o facilitar el drenaje adecuado de las aguas, forman parte
de las reservas que México posee para el futuro (aunque en ciertas
secciones de Yucatan y el Este-Sureste los terrenos deberan usarse en
mayor medida para la explotacién de recursos forestales o de pastos).
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Ahora bien, el inadecuado e irracional uso de los suelos mexicanos
arranca desde la época prehispénica, se intensifica a través de la Colonia y
muestra su influencia devastadora en varias formas, hasta hoy. Pero antes
de analizar algunos hechos respecto al uso de nuestros suelos, debe repe-
tirse que los procesos naturales, entre ellos el caracter irregular de las lluvias,
que se concentran con gran fuerza en periodos cortos; las variaciones en la
temperatura del dia y la noche en las zonas montafiosas y desérticas; la
influencia de los mares vecinos acelerando el ensalitramiento; el proceso de
mayor “desertizacién” observado en los altimos siglos, entre otros, son fené-
menos fisicos de gran importancia por su accion sobre los suelos, pues de
otro modo toda la culpa de la destruccion o empobrecimiento de los suelos se
arroja sobre los habitantes que en distintas épocas histéricas han poblado el
campo mexicano. Curiosamente el propio investigador norteamericano W.
Vogt senala que “uno de los cargos mas serios que se pueden hacer al siste-
ma capitalista es el de que, al poner un valor de corto plazo sobre la més alta
productividad posible, tiende con frecuencia a acelerar la erosion del suelo”
(Vogt, 1946).

Por lo que respecta al ensalitramiento de las tierras, Moisés T. de
la Pefia afirma que el 12.4% de la superficie regada en los distritos de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos sufre total (86 163 hectéreas) o par-
cialmente (197 765) de este problema, debido a la falta de drenes, canales
revestidos y nivelaciéon de terrenos. Por ello, ese autor concluye que las
regiones de riego “llevan a la tierra a la ruina” si no se cuenta con las
obras necesarias. Debe recordarse al respecto el grave caso de las salinidad
en el valle de Mexicali, que ademads de haberse favorecido en su avance
por procesos naturales, fue acelerado por el bombeo de aguas salinas del
sistema Welton-Mohawk, Estados Unidos, perjudicando a partir de 1961
las tierras mexicanas del Valle de Mexicali, Bajo Colorado. Mucho miles
de hectareas han quedado inutilizadas por la alta proporcién de sal que
tienen ya ahora y muchas mas estdn en grave peligro, pues todavia en
1997 se esta solucionando el problema con un canal que lleve las aguas
salinas directamente del Estado de California al mar, y que corresponde
construir a los granjeros estadounidenses, responsables principales de
esta “agresién hidrolégica”. Por otro lado, las obras de rehabilitacion
necesarias como consecuencia del aumento de la salinidad y también
para mejorar las condiciones generales en el Valle de Mexicali, costaran
cerca de mil millones de pesos para evitar pérdidas de agua que
“actualmente son de 900 millones m*al afio, o sea el 50% del agua desti-
nada a ese territorio”.”

¥ El dia, 2 de junio de 1967.
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Avance de la erosién % de capa arable %
original perdida del territorio

Totalmente erosionadas
(tierras incultas e
improductivas) 75-100 8
Con erosién acelerada
(pastos en cerros, temporal

y tierras incultas) 50-75 43
Con erosion moderada
(riego y pastos de altura) 25-50 21

Erosion incipiente

(humedad, bosques
o plantaciones) 0-25 28
Total 100

De mayor importancia nacional resulta la erosién de los suelos,
que segun Blanco y Ramirez (1966) afecta al 72% de las superficie agri-
cola total. Con base en los 145 millones de hectareas censadas en 1950,
se formo el cuadro anterior, que contiene el resumen sobre los efectos
de la erosion en México.

La erosién es mas notable en las regiones centrales de la Republi-
ca (Tlaxcala, México, Puebla) y en muchas tierras aridas o semidridas
(Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato, Nuevo Leén, Coahuila y Sono-
ra), pero afecta también a diversas extensiones del tropico o de terrenos
montafiosos en Guerrero, Oaxaca, Chiapas y Yucatan. Los suelos que se
han visto mas lesionados por el proceso erosivos son aquellos localizados
en montes cerros con fuerte pendiente, desforestados por concesionarios
voraces, empobrecidos por el sobrepastoreo o bien agotados por el mo-
nocultivo maicero, la deficiente técnica de riego y de cultivo. Debe
sefialarse que la erosion es un fenémeno de cardcter mundial y que en
muchas zonas del planeta las pérdidas por esta causa son mucho mayores
comparativamente que en México. Incluso un pais donde la naturaleza
presenta condiciones bien favorables para la agricultura, como Francia,
muestra diversos grados de erosién en una superficie de 4 millones de
hectareas y se indica que esta somera evaluacion “representa la deci-
matercera parte del territorio francés.”

Una de las practicas mas perjudiciales (aunque explicable por la
pobreza de nuestros campesinos) es la de la agricultura seminémada

“de milpa o coamil”, quemando la vegetacion y sembrando maiz, frijol o
plantas tropicales hasta que el suelo se agota y la tierra es abandonada.
Este sistema se practica todavia, segtin diversos autores, en unos 3 millo-
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nes de hectdreas (dentro del total de 15 de temporal), sobre todo en el
Sur montafioso, en el Este-Sureste y en Yucatan. Segtin A. Loera “cuan-
do menos un millén de campesinos carentes de tierras laborables reali-
zan sus siembras en terrenos francamente forestales y cada 2-3 afos des-
montan como minimo %2 hectdrea cada uno” perjudicando los suelos y
obteniendo una muy baja productividad por hectdrea.”® En distintas areas
del México tropical es comun la practica del sistema “de afio y vez”, que
se realiza debido a la falta de buenas semillas y crédito indispensable; en
general los rendimientos son bajos en el campo nacional por la escasa
profundidad con que el arado abre el surco y las técnicas atrasadas que
se emplean. Muchas veces el recurso tierra no se utiliza por muchos anos,
dejdndose descansar debido al agotamiento de los suelos.

Importancia de la propiedad y la dependencia economica

De capital importancia son los problemas referentes a la propiedad de la
tierra en México, que es una forma de distribucién y, por ende, base para
el uso del recurso suelo. En forma muy breve se apuntan algunos datos
sustanciales al respecto.

1. La utilizacion general de la superficie del pais era, de acuerdo con
el Plan Nacional Hidraulico de la SARH, con datos a 1975, la siguiente:

Millones de hectareas Y% !
Terrenos agricolas 35.4 18.1
Tierras de labor 23.2 121
Pastos 74.3 38.7
Forestal 70.6 36.8
Suma 180.3 940

! Del total nacional, igual a 192.3 millones has.

Es decir, como sefialamos antes, quedan todavia por abrirse al
cultivo, por lo menos, 6 millones de hectareas. En 1991, de acuerdo al
censo, la superficie “de labor” ascendia a 31.1 millones de hectareas,
ademaés de 91 millones en uso agropecuario y forestal.

2. Las resoluciones presidenciales de entregar de tierras por via
ejidal sumaban hasta 1997 un total aproximado de 103 millones de
hectéreas, representando apenas poco mds del 53% de toda la superfi-
cie nacional. Subsisten todavia mas de 13 000 grandes capitalistas agri-
colas y latifundistas que acaparan 80 millones de hectareas: cerca de 3

*# Mesas redondas sobre los recursos naturales renovables y el crecimiento denogrdfico en México,
México, IMRNR, 1960.


compaq
Rectángulo


138 Angel Bassols Batallu

900 conservan propiedades mayores de 5 000 hectareas cada uno, abar-
cando en total 70 millones.” Es cierto que muchas de estas tierras son
pastizales o terrenos de temporal pobres, pero de cualquier manera es
urgente dar término al reparto agrario en el pais, ya que, ademas sub-
sisten propiedades de extranjeros dentro de las fajas fronterizas y
costeras, lo que esta prohibido por la Constitucién.

Segun el censo de 1991 habia méas de 4 millones de tierras comu-
nales y 1.3 de extensiones de propiedad federal, quedan por tanto 70
millones de hectdreas en propiedad privada, en comparacion con 103
de los terrenos ejidales y casi 1.0 en predios minifundistas. Sin embar-
go, estos ultimos representaban 59.7% del nimero total, lo que mues-
tra, por un lado, la extrema subdivisién existente en el minifundio y
hace patente la concentraciéon de la gran propiedad.

Ademas, como senala Fernando Paz, en su libro Estructura y desarro-
llo de la agricultura en México, en 1961 s6lo el 22% de las dotaciones ejidales
correspondia a terrenos agricolas y mas del doble a pastizales. El promedio
de tierra de labor ha sido de 4.8 hectareas, por lo que en 1970 los predios
ejidales unicamente abarcaban el 55% de las superficies del mismo tipo en
el pais, sefialandose que la desproporcién entre la propiedad privada y la
ejidal es mayor en muchos Estados (23.4 hectareas para las primeras contra
6.1 en los ejidos de Chihuahua; 32.9 y 5.8 en Sonora, etc.). Los ejidatarios
se encuentran en situacion desventajosa frente a los propietarios, tanto
por lo que se refiere a la superficie como en todos los demas aspectos de
maquinaria, fertilizantes y técnica.

3. A partir de 1941 y sobre todo de 1946, cuando se llevé a cabo la
reforma al Articulo 27 de la Constitucién, permitiendo que un propietario
privado posea hasta 100 hectareas de riego y 300 hectdreas de plantaciones,
se ha sentido en todo el pais el resultado nefasto de no haber “entregado
toda la tierra y pronto”, tal como se habia pedido desde 1928 (Bassols, Narciso,
1964). Si eso se hubiera hecho a tiempo convirtiendo el ejido en el mas fuerte
elemento del campo, la propiedad privada en tierras de temporal y de riego
estaria muy limitada y no se habria producido el fenémeno de los agricultores
nylon y de los grandes propietarios que acaparan y rentan tierras ajenas,
porque disponen de recursos y crédito suficiente. La nueva concentracion
de la riqueza agricola es un factor negativo de creciente importancia, que
provocard conflictos mayores debido al incremento de la poblacion, pues la
propiedad ejidal y el minifundio se pulverizan, en tanto la privada en las
mejores tierras de riego y temporal se robustece. En 1959 se calculaba
(Carmona, 1963) que un 35% de los campesinos no poseia tierra, debiendo

¥ Nueva Epoca, 1967.
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vender su fuerza de trabajo como peones agricolas o buscar empleo en las
ciudades. Se menciona constantemente la cifra de dos millones de
“campesinos con derechos a salvo” y sin parcela, que debieran tenerla o ser
absorbidos por la industria, pero que por la insuficiencia del desarrollo
econdémico y por ese predominio de la propiedad privada sobre la tierra,
aumenta el porcentaje de los hombres desempleados o parcialmente
desocupados, a quienes incluso se les ha cerrado la antigua puerta para
entrar como braceros a los Estados Unidos.

4. La distribucién de la mejor tierra de la Republica, aquella situ-
ada en los distritos de riego, es también un dato muy elocuente, pues en
1976 el numero de ejidatarios con tierras en esas regiones era de 285 mil,
lo cual representaba 70.7% pero éstos sélo posefan el 50% de la superfi-
cie beneficiada con las obra gubernamentales. En el aspecto regional la
desigualdad es més patente, ya que mientras en algunos Estados, donde
la reforma agraria tuvo mayor profundidad, las proporciones eran de 62
y 55% de las tierras con riego en poder de ejidatarios (Coahuila y Baja
California), en otros (Sonora y Tamaulipas) apenas llegaba a 32 y 26%.
Hay distritos como la Costa de Hermosillo donde la casi totalidad de los
predios es de propiedad particular.

Las cifras censales en los distritos de riego no reflejan cabalmente
la situacion, ya que —como es sabido— importantes porciones de tierras
ejidales se rentan a personas que muchas veces acaparan grandes super-
ficies de terrenos ejidales y no ejidales.”

5. La mayor parte de las tierras ejidales corresponden, como se
dijo, a pastizales o bosques y, por otro lado, las dotaciones de los altimos
afios han sido fundamentalmente de terrenos con pastos y no con suelos
de caracter agricola, por lo que los ejidos debieran organizarse también
bajo sistema de explotaciones cooperativas o colectivas ganaderas,
siguiendo el ejemplo de los ejidos de este tipo organizados en Cananea.
Para que tengan éxito se requiere el apoyo total de las autoridades, ofre-
ciéndoles crédito oportuno y barato, ayuda técnica, ejemplares de gana-
do adaptados a nuestra realidad geogréfica, fondos para construccién
de viviendas, etcétera.

Sin tratar de profundizar en un tema tan amplio, apuntaremos
finalmente que la dependencia econémica con respecto a los paises po-
derosos, ante todo los Estados Unidos, han deformado en buena medida
el uso de las tierras mexicanas, principalmente de las integran los distritos
deriego y las plantaciones tropicales, a pesar de que, gracias a la Revolucion

¥ El censo de 1991 registr6 4.6 millones de las rentadas o bajo otra forma de “derechos
indirectos”.
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de 1910-17, se logré evitar en buena medida los mas graves males del
monocultivo y la propiedad directa de las empresas extranjeras sobre los
terrenos mas ricos del pais. Grandes extensiones de los valles con agua de
riego en el Norte, Noreste y Noroeste se dedican al cultivo algodonero, con
fines de exportacion. Entonces, muchas tierras que podrian dedicarse a
promover el aumento de productos agricolas necesarios para satisfacer las
necesidades de la creciente poblacién nacional y de la industria, debian
sembrarse de algodon, entre otras cosas por los créditos que las empresas
extranjeras otorgaban a los agricultores y que los obligaban a llevar a cabo
lo anterior para poder pagar las deudas. En el caso de la cafia de azacar
existen circunstancias internas y externas que obligan a los campesinos a
sembrar esa planta, con propositos de exportacion; algo similar ocurre
con el café y el tomate.

En la ganaderia moderna del Norte y Noroeste, en la pesca y otras
ramas econdmicas se observa igualmente la nefasta influencia de una
“divisién del trabajo”, que en el sistema capitalista significa toda la ven-
taja para los paises y empresas del mundo desarrollado y todas las des-
ventajas para el mundo subdesarrollado.

Los grandes monopolios internacionales, predominantemente
norteamericanos pero también de Europa Occidental y Jap6n, penetran
cada vez con inversiones mayores, adquieren empresas mexicanas de
productos alimenticios, instalan fabricas que atraen sectores cada vez
mas importantes del mercado interno y dirigen para su beneficio el
caracter de las exportaciones de productos agricolas o ganaderos. Todo
ello deforma la economia del pais y representa grandes obstaculos que
debe vencer una futura planeacion de la agricultura y la ganaderia. Las
bajas de precios afectan a los paises subdesarrollados no sélo por lo que
toca a los articulos mineros, que son casos bien conocidos, sino también
en los productos agricolas que constituian, como en el caso de México,
sus principales renglones de exportacion.

Graves problemas existen, pues, tanto en la distribuciéon como en el
uso del recurso suelo, que es un recurso bésico de México entre los de caracter
natural, aunque la tierra se forma y se interrelaciona con los demas factores
del medio natural, cuya influencia es decisiva y los convierte en riquezas
mas o menos utiles. La orografia, la situacion, la historia geologica, la vege-
tacion, el agua, las temperaturas, los vientos y los animales, obrando en
conjunto determinan los tipos de suelos pero corresponde al hombre orga-
nizar un uso correcto de los suelos, no sélo en el aspecto técnico sino también
en el econémico, sobre todo el tipo de propiedad y el destino que se fije a las
tierras agricolas y a sus productos, sin olvidar que las tierras de las ciudader
actuales pertenecieron algunas vez al campo y que su venta es un mecanis-
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mo importante en el complejo proceso de distribucién de la riqueza. En esta
obra no se ha tocado el caso de la desenfrenada especulacion que tiene lugar
con las tierras de caracter urbano, las cuales segtin Alanis Patino abarcaban
hace 30 afios un total de 51 700 hectareas y hoy comprenden ya mas del
doble. El propio proceso de concentracién de la industria alrededor de pocas
ciudades, el trazo de vias de comunicacion, el desarrollo comercial en los
medios urbanos y la introduccioén de los servicios publicos en aquellos sitios
donde hay “mercado seguro” entre muchos otros factores, ha permitido
una elevacion increible del valor de la tierra y quienes disponen de recursos
para acapararla se han vuelto inmensamente ricos. Hay terrenos ejidales
que se adquieren a precios irrisorios para “facilitar la industrializacion” y
disputas terribles por la posesion de un lote en las colonias proletarias que
desencadenan en ocasiones conflictos armados, venganzas y crimenes, como
los que constantemente se registran en el pais. La especulacién con bienes
raices tanto en al Ciudad de México, como en Guadalajara, Monterrey, Aca-
pulco, Tijuana, Ciudad Judrez y otros niicleos urbanos, es una de las fuentes
mas seguras de enriquecimiento, mientras la mayor parte del pueblo mexi-
cano dispone de viviendas més que “decadentes”. Casi podria decirse que
el problema de la especulacion con terrenos urbanos tiene mas que ver con
la policia que con el uso del recurso suelo.

Utilizar racionalmente todos los recursos climaticos, el agua y los sue-
los —en el campo y en la ciudad —, resulta imposible bajo un sistema social
que tiene por fines supremos el lucro y la ambicién desmedida de los po-
derosos. Eso es cierto. “La explotacion de los recursos —dijo hace tiempo
Bibiano Osorio Tafall (1952) — se ha hecho constantemente sacrificando los
beneficios para la comunidad en provecho de los intereses privados, lo que
ha conducido a la expoliacién y destruccion... [Nuestros recursos naturales]
han sido y contindan siendo utilizados con despilfarro, descuido e impre-
visién”, por lo que recomendaba introducir “cambios revolucionarios en los
métodos gubernamentales” para aumentar la produccién y al mismo tiempo
conservar los recursos. Pedia “la realizacién de un inventario completo y
fidedigno” de los propios recursos incluso la “misién de elaborar los planes
nacionales correspondientes para la ordenacién y explotacién racional de
los recursos implicados” (Ibidem).

Los recursos de vegetacion

Sobre la diversidad y las peculiaridades geobotdnicas

Como se ha sefialado en diversos pasajes de este libro existe un descono-
cimiento muy acentuado sobre la verdadera magnitud de nuestros re-
cursos fisicos y uno de los ejemplos notables al respecto es el de la vege-
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tacion, pues no contamos con la divisiéon del pais en zonas de vegetacion
natural, cuya escala se aproxime a ofrecer el cuadro detallado real del
pais. Mucho han contribuido a esclarecer los hechos, distintos trabajos
de investigadores nacionales y extranjeros, entre los cuales pueden con-
tarse Starker Leopold, Miranda, E. Garcia, T. Gutiérrez , Tamayo, Vivo,
E. Beltran y otros. Pero atin queda mucho més por hacer en la investi-
gacion biolégica y geobotanica de la Repiiblica. Los actuales levantamien-
tos aéreos y terrestres que llevan a cabo el INEGI, al concluirse, podran
quizas darnos un buen mapa de recursos vegetales.

De cualquier manera, puede afirmarse que México es —como con-
secuencia de su particular situacion en el mapa, de sus variadas condi-
ciones orogréficas, climaticas, de suelos, agua e historia geolégica, a que
hemos aludido en las primeras paginas de la obra— uno de mas intere-
santes, contrastados y complejos paises del mundo en especies vegetales
(como lo es también en fauna). Existe la clara divisién, enunciada ya, en
dos tipos de grandes regiones biogeogréficas: la neértica y la neotropi-
cal. La primera abarca sustancialmente vegetales y animales que se
adaptan a vivir en climas de cardcter “templado”, lo mismo en regiones
aridas que en las hiimedas, no tropicales. La segunda, por lo contrario,
incluye las especies vegetales de climas tropicales. Sin embargo, en Méx-
ico lainmensa variedad climatica explica la existencia de numerosos ejem-
plares en éreas de transicion, donde aquéllos se mezclan en complicadas
asociaciones, por lo que no existen muchas veces lineas fijas entre uno y
otro tipo. Para simplificar los hechos se ha trazado un limite simbélico
entre vegetacién y fauna nedrtica o neotropical, que arranca desde el
norte de Nayarit, bordeando por el oeste la Cordillera Volcanica, la Sierra
Madre del Sur y la Oriental, hasta la altura del sur de Tamaulipas, de
donde se dirige hacia el Golfo de México. “ Al norte (de ese limite) la flora
es neartica, excepto la pequefa porcién meridional de la Sierra Madre
del Sur en que existe flora de transicién y por lo que hace a la fauna toda
ella es nedrtica; al sur de es linea la flora es de transiciéon y la fauna
tropical neotropical” (Tamayo, 1968).

Con anterioridad hemos presentado un cuadro general de los
tipos de vegetacion de México, que creemos conveniente ampliar ahora,
para mas tarde considerar algunos aspectos especificos de diversos tipos
de vegetacion.

Pueden encontrarse en nuestro pais casi todas las zonas vege-
tales pero éstas deben entenderse cabalmente s6lo mediante el estudio
de las condiciones locales, tnicas que pueden desentrafiar el porqué de
situaciones a primera vista inexplicables. Algunas de esas zonas se ex-
tienden horizontalmente de norte a sur o de este a oeste, de acuerdo con



Recursos climaticos, hidroldgicos, de suelos, vegetacidn y fauna 143

las leyes generales (modificadas por las orografia), pero la mayoria apare-
cen en sentido vertical, comenzando por los manglares y bosques tropi-
cales, hasta la vegetacion “templada” y la de alta tundra.”

Algunos de los bosques o selvas tropicales del sur de Tabasco,
sureste de Veracruz, norte y noreste de Chiapas, tienen caracteres cer-
canos a los del bosque ecuatorial, sin alcanzar la riqueza y magnitud
comunes en el Amazonas o el Congo. Mas extendidos son los bosques
netamente tropicales, que corresponden a los climas lluviosos de ese tipo,
con periodo de sequia bien marcado: se localizan al centro y sur de la
peninsula de Yucatdn, y en vertientes exteriores de la Sierra Madre
Oriental, de la Cordillera Volcanica y de las sierras madres de Chiapas y
de Oaxaca, aunque varias regiones de Nayarit, costas de Guerrero,
Michoacén, Colima, Jalisco, Chiapas y Oaxaca, también pertenecen a
las provincias neotropicales.

La transicion, o sea la asociacion de herbdcea de sabana y arboles
aislados, es visible en las planicies costeras y en zonas aledanas del Paci-
fico (del sur de Sinaloa al Istmo) y del Golfo en Veracruz, norte de Tabas-
co y parte de Tamaulipas, centro de Chiapas y norte de Yucatan: tam-
bién aqui se ha dejado sentir la accion humana, que a través de la roza y
de la agricultura ha contribuido a disminuir las areas de tipica vegetacion
tropical de bosque y selva.

En enormes extensiones de nuestro territorio, se nota la presencia
de flora desértica, tanto en los sitios con clima estepario, como en los
semidesérticos y de cardcter muy seco y extremoso. Los desiertos tipicos
de México, es necesario insistir, son las porciones del noroeste de Sonora
y extremo norte de Chihuahua. Hay diversas zonas del semidesierto hasta
norte de Sinaloa, Zacatecas y San Luis Potosi. En todo el resto de la Alti-
planicie Septentrional, igual que en el Bajio, el valle del Mezquital, este
de Puebla, costa sur de Sonora, Sinaloa y mesetas de Oaxaca, las asocia-
ciones son de pradera, con mayor riqueza en vegetacion que las tipica-
mente desérticas con ejemplares provenientes de la region neotropical, y
depende la mayor abundancia de una u otra clase, de condiciones lo-
cales de clima, suelos e hidrologia. En la depresién del Balsas, bajo condi-
ciones netamente tropicales, abunda la vegetacion desértica, al igual que
en el sur del Istmo y el interior de Chiapas central.

El bosque mixto o mezclado se extiende en las zonas montafiosas
de altura media, tanto sobre el cuerpo del Eje o Cordillera Volcénica,
como en las sierras madres Oriental, Occidental, del Sur y de Chiapas.

! Para mayores detalles véase el libro de Rzedowski (1978), obra ain no superada que
incluye excelentes mapas y fotografias.
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Son muy abundantes alla el pino, cedro, oyamel, ahuehuete, junto al
encino, fresno, nogal y roble. En algunos casos, se forman bosques com-
pactos de encinos, que son como anticipo a la aparicién de los bosques
de pinéaceas, los cuales forman una zona especial a mayores alturas so-
bre el nivel del mar.

Una franja de bosque de coniferas ocupa diversas porciones al-
tas de las Sierra Madre Occidental, sobre todo formando los macizos
del occidente de Chihuahua y Durango; en la Cordillera Volcénica, se
encuentra esparcida esta asociacion vegetal por el sur de Jalisco, centro
de Michoacan y México, Distrito Federal, norte de Morelos y partes de
Puebla. Otra faja independiente puede delinearse en la parte alta de la
Sierra Madre Oriental y las Huastecas, el occidente de Veracruz y oriente
de Hidalgo, continudndose al norte de Oaxaca; hay también varios man-
chones de pindceas en las sierras San Pedro Martir y Juarez (extremo
norte de Baja California), Madre del Sur y de Chiapas y aislados terrenos
en la Altiplanicie Septentrional (Bassols Batalla, 1991).

Es tan complejo el panorama de la vegetacion en México que con-
viene hacer hincapié en algunos aspectos especiales, tipicos de cada clase
y con ello ayudaremos a comprender el fodo y sus partes.

Sobre los bosques de pinos y encinos, el observador francés
Aubreville, escribe que “son una de las grandes riquezas de México, por
su superficie considerable y por la belleza de algunos de ellos, me sor-
prendi6 la variabilidad extremada de los limites altitudinales inferiores
de aparicién de los pinos. Han surgido a 800 metros, otros a 2 000 m. e
incluso en el Istmo de Tehuantepec, hay pinos a 280 m. de altitud,
mientras que la vegetacién tropical —en estas mismas estaciones bajas
en que se encuentran los pinos— se eleva mucho mas. Su expansion no
puede, por tanto, mds que verse favorecida por los desmontes y el pas-
toreo repetido que llevan a reemplazamiento de la vegetacién lefiosa por
praderas en las que los pinos pueden instalarse espontdneamente. Las
plantaciones de baja altitud podrian, pues, ser debidas a «descensos» de
pinos desde las cimas a los pastos de baja o mediana altitud. Los pinos
tienen también capacidad “de adaptacion a altitudes bajas, en tanto que
no haya competencia con la vegetacion de las especies frondosas. De
hecho, todos los pinares de débil altitud que he visto —dice— tenian
muchos pastos, lo que mantiene el estado descubierto del suelo.”
(Aubreville, 1965, pp. 153-196; 1962).

“Los encinos son, a este respecto, ain mas extraordinarios, ya que
los he visto al nivel del mar (otras pequefias formaciones a altitudes de 100
a 200 m.) en las regiones de Acayucan, sobre los campos de lava, mezcla-
das con arbustos tropicales (region de San Martin), etcétera. La explicacion
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propuesta para los pinos apenas me pareceria valida en el caso de los
encinos. Quizas haya que buscarla mas lejos, en el tiempo, y considerar
estos encinos como reliquias, mas o menos bien adaptadas a las condi-
ciones actuales, de una extension en un periodo cuaternario mas frio que
el presente, mantenidos ahi donde la competencia interespecifica de la
flora tropical no es excesiva” (Ibiden). Resultan de sumo interés las notas
de Aubreville sobre el bosque seco bajo deciduo y el matorral deciduo.

“Fue para mi muy sorprendente —agrega— comprobar que bajo
un clima tan arido, pudiera mantenerse una vegetacion forestal tan den-
sa, incluso en condiciones de sequia agravada aan mds cuando se es-
tablece sobre pendientes rocosas abruptas y no obstante las intromisiones
humanas. No he observado casos comparables en Africa donde bajo
condiciones climatoldgicas tales se encontrarian sabanas boscosas y
bosques claros, es decir, formaciones abiertas. Pienso también que la
influencia marina debe ser tenida en cuenta y también, sin duda, un
cierto estado fisurado de las rocas, propicié el enraizamiento de los arboles
y arbustos de estos bosques bajos y matorrales”. Luego, “cuando el medio
se vuelve mas arido, estos matorrales se abren, los arbustos toman sus
distancias y el matorral se transforma en estepas arbustivas o en estepas
espinosas, cuando los arbustos espinosos son numerosos, o aun en estepas
de suculentos (cactus, agaves, bromelidceas)” (Idem).

Por otro lado son variadisimos los tipos de bosque tropical en
México, desde el himedo perenifolio “evergreen” del sureste de
Veracruz y Tabasco, el cual es probable que “recubriera en otro tiempo
toda una banda de terrenos eocénicos que se extienden al este y al sur
de Coatzacoalcos, en el valle del rio de este mismo nombre y que atra-
viesa en parte la carretera de Acayucan a Tehuantepec también estuvo
seguramente cubierta de bosque denso himedo perenifolio hasta cerca
de Matias Romero, no muy lejos del Pacifico. Hoy esté cubierta de pas-
tos y cultivos, pero quedan atin algunos grandes arboles testigos del
antiguo bosque, especialmente grandes ceibas (Ceiba pentandra) y
palmeras (Scheelea)”. En Yucatan es distinto: “Entre Escarcega y Che-
tumal la carretera atraviesa primero muchas formaciones secundarias,
después, cortando la depresion interior de Quintana Roo, en donde las
Iluvias se acumulan sin derramamiento, atraviesa numerosos
«matorrales sobre suelos periédicamente inundados» (tintal)
caracterizados floristicamente por la abundancia de un arbol bien
conocido, Haematoxylon campechianum. Es sobre todo entre Chetu-
mal y Peto, sobre el territorio de Quintana Roo, donde es posible y facil
observar bien este bosque de la peninsula de Yucatan reputado por
estas tres especies que le dan su valor: la caoba (Swietenia macrophyl-
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la), el cedro (Cederla mexicana) y el zapote (Achras zapota) productor
de chicle. La carretera atraviesa durante 150 km o mas un bosque intacto,
no desmontado. En un «bosque denso seco deciduo» o solamente «semi-
deciduo» cuando los grandes arboles, tales como Achras zapota de hojas
persistentes, son abundantes. Los arboles raramente alcanzan grandes
dimensiones en didmetro, lo que no es de extrafiar sobre terrenos de
caliza karstica, donde el suelo propiamente dicho es muy superficial y
en las condiciones de clima de Quintana Roo” (ldem).

Termina Aubreville con una observaciéon muy importante: los
bosques templados en zona tropical, son “bosques tropicales de alta mon-
tana”. “Es cierto que existen en estos bosques generosos que se consideran
representativos de la zona templada, tales como liquidambar, Quercus,
Pinus. Hay que comprender mas bien que estos géneros tienen represen-
tantes a la vez en la zona templada y en la zona tropical. Las especies en
una y otra zona no son las mismas, salvo excepciones que probablemente
encontraran su explicacion en la historia de las floras y de sus migraciones.
Se puede concebir perfectamente, biologicamente hablando, que no haya
necesariamente un hiato entre una flora templada y una flora tropical y
que pueda existir una flora de transicion (subtemplada= subtropical).”
(fdem) Como es de observarse, muchas de las ideas del autor francés deben
considerarse como meras hip6tesis, pero no dejan por ello de tener interés
al estudiar los tipos de bosques en México.

Recordemos que fue también Alejandro de Humboldt quien en
su Ensayo Politico (op. cit.) dio la clave para entender las causas de la
diversidad de tipos de vegetacion en México, al afirmar que “no se podria
formar idea exacta de la riqueza territorial de un estado sin conocer el
armazon de las montanas, la altura a que se hallan las grandes llanuras
del interior y la temperatura propia de unas regiones en que, por decirlo
asi, se suceden los climas por capas, unos encima de otros”. Ademas,
agregé Humboldt, los climas y demas recursos renovables no dependen
“precisamente de su distancia al polo, sino al mismo tiempo de su ele-
vacion sobre el nivel del mar, de su proximidad al Océano, de la confi-
guracién del terreno y de otras muchas circunstancias locales” (Idern).

¢ Se conocen nuestros recursos forestales?

Si como hemos visto no se cuenta con un mapa detallado de las zonas
vegetales en México, tampoco hay claridad respecto a los verdaderos
recursos de vegetacion, tanto por lo que toca a bosques, “dreas arbola-
das” y pastos, como a otras asociaciones ttiles del desierto, semidesierto
y tropico. Veamos primero qué se sabe en concreto sobre los bosques y

" 2

las llamadas “areas arboladas”.
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Los recursos forestales han sido evaluados desde hace mucho tiem-
po por numerosos investigadores y sin embargo, hasta hoy no se ha po-
dido llegar a obtener siquiera el area aproximada de las asociaciones
boscosas en México. En 1953 el bidlogo Beltran escribi6 lo siguiente: “Nues-
tra ignorancia (respecto a los bosques de México) es tan grande, que ni
siquiera conocemos boténicamente las especies que los integran” (op. cit.),
consideracion que sigue siendo en general valida hasta el presente. Abajo
se inserta una lista (que no incluye la totalidad de los calculos) de evalua-
ciones sobre los bosques o zonas boscosas del pafs.

Autor del cilculo Millones de hectareas
de bosques en México

1. Ingeniero R. Villasefior 33.5
2. Censo agricola-ganadero de 1950 38.8
3. Armour Research Foundation (1944) 26.0
4. Ingeniero Dupré 45.0
5.Secretaria de Agricultura y Ganaderia 335
6. Primer célculo de la F.A.O. 26.0
7.Segundo célculo de la F.A.O. (incluyendo
todas las “asociaciones de drboles”) 64.0
8. Estimacion de 1946 284
9. Sociedad Forestal Mexicana 45.0
10. 1. Garcia Martinez 28.5
11, Camara de Industrias Forestales 31.2
12. Ing. Miguel Ruiz Vite 281
13. D. ]. Griffiths 26.0
14. Ing. Felipe Castro Flores 36.5
15. Ing. Jorge L. Tamayo (1953) 47.4
16.S.R.H. Ing. Jorge L. Tamayo (1958} (incluye
“superficies arboladas”) 66.2
17. Dr. Jorge A. Vivo (1958) 38.0
18. Bi6logo Enrique Beltran (1960) 32.0
19. El propio Enrique Beltran (1960) 33.5
20. Album Forestal (1960) 39.7
21. Censo agricola, ganadero y ejidal de 1960 43.6
22.F.A.O. (nuevo calculo) 38.8
23. Anuario de la produccién
forestal de México (1964) 40.6
24. Ing. Eulogio de la Garza (1972) 40.0

Segun datos de la S.A.G. (1972), se cuenta en México con 32
tipos principales de vegetacion forestal, entre los que destacan por su
significado econémico, las selvas altas y medianas, pinares, encinares,
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bosques de abeto u oyameles. Dentro de los pinares se han clasificado
hasta la fecha 42 especies y 8 variedades. De los encinares se conocen
alrededor de 400 especies y en las selvas se han ido identificando
alrededor de 300 especies arboreas.

Ahora bien, hay todavia una gran confusién sobre lo que se estima
como “bosque” en general, “asociacion boscosa”, “cubierta vegetal ar-
bérea”, “superficie total”, etcétera. En un importante trabajo de Jorge L.
Tamayo (1958) se incluye la cifra de 66.2 millones de hectareas de bosques y
manglares “maderables y no maderables”, diciéndose a continuacion que
la cifra “representa la totalidad de las asociaciones boscosas del territorio
nacional, cualquiera que sea su composicién y superficie. Es decir, se con-
sideran extensiones boscosas aisladas, en contraste a las estimaciones an-
teriores que generalmente se refieren a las superficies forestales con valor
econdémico por su extensién” (Ibidem). En los “bosques” de ese trabajo no
se incluye el chaparral, pastal, ramonal. Se reconoce ahi mismo que el
chaparral “es una asociacién formada por arboles de mediana altura y
arbustos”; en tanto que el “ramonal” se integra principalmente por “aso-
ciaciones vegetales de regiones semiaridas. En ellas es posible encontrar
gobernadora, mezquite, saladilla, cactaceas y siempre plantas xeréfilas en
variable proporcién”, aunque en algunas regiones del pais el ramonal “esta
formado principalmente por plantas arbustivas” (Idem). El autor del tra-
bajo explica la falta de datos separados para cubiertas forestales de indoles
tropical y templada, con las siguientes palabras: “Los bosques de tierra
templada pueden identificarse separadamente de los bosques tropicales,
sin necesidad de signo especial; por esta razén se emple6 el mismo signo
convencional para los bosques tropicales y templados” (Idem).

Al hacer la distincion entre los bosques tropicales, de coniferas
y mixtos templados distintos de las coniferas, se hacen visibles nue-
vas discrepancias en los cdlculos, pero algunos conocedores afirman
que los primeros ocupan cerca del 40% del total, las coniferas alrede-
dor del 30 y el resto corresponde a las demas asociaciones boscosas.
Son todavia mayores las diferencias en cifras respecto a las areas cu-
biertas con bosques explotables o de utilidad directa. Por eso hemos
mencionado la evidente disparidad de datos al respecto, pues el censo
de 1940 incluy6 un total de 26 millones de hectadreas de bosques
“maderables”, en tanto que en 1950 se estimaron 14.2 millones de
hectareas de este tipo contra 24.6 de especies no maderables, y en
1970 se considerd 19.8 has. de bosques (45% maderables).

Segun otro calculo de la SAG, existe un total de 7 millones de
hectareas de bosques explotables o en explotacién no virgenes y 5.8 vir-
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genes, entre templados y frios (de coniferas y mixtos o transitorios). Ademas
11.4 millones estdn en condiciones de explotarse en los bosques tropicales;
de ellos tinicamente 4.3 millones posee maderas finas de alto rendimiento.
Es decir, se hace llegar a la cifra de 17.1 millones de hectareas la superficie
de bosques de todo tipo que puede considerarse como nuestro verdadero
recurso forestal maderable y de maxima utilidad econémica.

El ingeniero Merino Sanders reduce ain mas las superficies de
bosques ttiles, pues sélo incluye 5.8 millones de hectdreas de bosques
mixtos y de coniferas en explotacién y 5.2 millones de recursos virgenes
(sin considerar las asociaciones tropicales), en lo que llama bosque donde
“reside el interés y el futuro forestal del pais”, pues “son dichos arboles,
los que ofrecen mayores perspectivas, tanto por sus facilidades técnicas
de cultivo, volumen por hectarea, rendimientos y variedad de usos”. Fi-
nalmente, la propia SAG afirma que del total de 40 millones de hectareas
de “area arbolada del pais” (cifra preliminar que arroja el Inventario
Nacional Forestal) “29 millones pueden ser aprovechables; y de éstas, 15
millones son de confieras, 3 millones de latifoliadas propias de regiones
templadas y 11 millones de latifoliadas tropicales” (S.A.G., 1972).

Superficie Rendimiento
millones has. millones m¥%afio

Bosques productivos
Coniferas” 20 40
Tropicales” 14 14
Subtotal 34 54
Bosques sobreexplotados tropicales’ 12 12
Bosques destruidos tropicales’ 10 10
Subtotal 22 22
Bosques de coniferas 20 40
Bosques tropicales 36 36
Total 56 76

Fuente: “El problema forestal de México”, Cuauhtémoc Céardenas. El Dig, 30 de septiem-
bre de 1969.
"Se supone que incluye una parte de los bosques mixtos o de transicion.

Uno de los mas importantes esfuerzos realizados para conocer
mas a fondo nuestros recursos en bosques de todas clases, ha sido pre-
cisamente el Inventario Forestal Nacional de México, que servira de
base, segiin sus creadores, “no solamente en la planeacién para la ob-
tenciéon de productos de madera, sino también en las actividades de
conservacion y utilizacion de los suelos y de las aguas”. El acuerdo
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basico entre el Fondo Especial de las Naciones Unidas y el Gobierno
nacional, para recibir una ayuda de cinco millones de pesos de aquel
organismo, fue firmado el 23 de febrero de 1961.

“En los setenta, el Inventario Nacional Forestal estimaba una
superficie arbolada de 44 000 000 de hectareas de bosques de coniferas
y 14.7 millones de hectareas en selvas tropicales. En cuanto al sistema
de propiedad, existia un predominio absoluto de la propiedad social
con 70% de la superficie forestal. Esta habia sido asignada a cerca de
5 000 nucleos agrarios. La propiedad privada participaba del 23% de
esta superficie, con un ndmero aproximado de 100 000 propietarios y
el restante 7% aun se encontraba en areas de terrenos nacionales. Esta
situacion no ha cambiado significativamente en la actualidad”.*

Como resumen, parece conveniente insertar algunas frases sobre
nuestros principales recursos de vegetacion:

Las especies [tropicales] econdmicamente mds importantes son el cedro
(Cedrela mexicana) y la caoba (Swietenia macrophylla). Pero las especies mas abundantes,
son las maderas corrientes, duras y blandas que, aunque no tan apreciadas como las
anteriores, algunas ya son econdmicamente aprovechadas por la industria, como
las siguientes: chaca (Bursera sirnaruba), bari (Coria gerascanthus), tzalam (Lysiloma
baharnensis), chechem (Metopium brownei), jovo (Spondias sp.), etc., y, en forma muy
especial, el chico-zapote (Achras zapota), arbol del que se obtiene el chicle.

La vegetacion de coniferas esta compuesta principalmente por pinos, Pnus
sp.(mas de 40 especies), siguiendo en importancia los abetos (Abies, Pseudotsuga,
Picen), los enebros (Juniperos) y los cedros blancos (Cupresus). Las coniferas
frecuentemente se hallan mezcladas con masas de encino (Quercus). (S.A.G., 1967).

Pastos y otras riquezas vegetales

De la diversidad fisica de México deriva —insistimos— la gran variedad
de vegetales que se pueden observar en nuestro pais y a la cual hemos
aludido en anteriores paginas. Aqui s6lo deseamos recordar brevemente
algunos aspectos referentes a los pastizales y otras asociaciones de vegeta-
cién que tienen evidente utilidad econémica y hacer hincapié en su dis-
tinta localizacion en el territorio.

Como recurso basico para la gran ganaderia los pastos son muy
importantes y también hay disparidad respecto a las cifras en areas y a
su calidad. De acuerdo con el censo de 1991, que no abarcé sino poco
mas de un millén de km?, el total de terrenos denominados pastizal
ascendia a 672 mil km? o sea un 62% del 4rea total, dividido en pastos
que existen en cerros y en llanuras o lomerios. Sin embargo, no se hizo
distincion entre las verdaderas zonas de pastizal y las de otros tipos de

= Meéxico. 75 arios de Revolucidn. Desarrollo Econémico. Tomo 1y 11. FCE, 1988.
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vegetacion que aprovechan el ganado para alimentarse. En estudios
anteriores, se ofrecia una clasificacion del territorio cubierto con pastos,
el cual se hacia llegar a una superficie de 856 mil km? en total, distri-
buidos de la siguiente forma:

Hectéreas Porcentaje
Pastizales en llanuras y lomerios 35,525,000 41.5
Cerril para ramoneo 50,075,000 58.5
Total de pastizales 85,600,000 100.0

Fuente: Tamayo, 1962.

Los estados que poseen terrenos de pastizal en mayor propor-
cién son varios del Norte, Centro y Noroeste —sobre todo Chihuahua
(casi 100 mil km.?), Sonora, Zacatecas, Coahuila, Durango y Tamauli-
pas—, ademas de otros en el Sureste, como Campeche, Chiapas y Quin-
tana Roo. No obstante, el ganado lanar y caprino tiene amplias posibil-
idades de desarrollo en las zonas de chaparral-ramonal que abundan
en Coahuila, Chihuahua, Nuevo Ledn, Baja California Sur, Sonora
Zacatecas y Tamaulipas. El ramonal es propio de las porciones aridas,
principalmente del las desérticas de Sonora y de algunas comarcas de
Baja California.

Como deciamos en otra obra, el coeficiente de agostadero o sea las
superficies indispensables para alimentar a una cabeza de ganado bovi-
no, varia notablemente pues en los terrenos desérticos y semidesérticos
del Noroeste y el Norte se necesitan entre 15 y 30 hectdreas por animal,
en terreno regular, y hasta 50, en terreno malo. Esta proporcion dis-
minuye en las regiones centrales a 5 hectareas en buen terreno, y 10 en el
de malas condiciones naturales. Por lo contrario, puede llegarse a necesitar
solamente una hectdrea por cabeza de ganado en las sabanas tropicales
del Oriente, Este-Sureste y las Huastecas, cuando el terreno es bueno; en
las costas del Pacifico sur, el nimero de hectareas para alimentar
corrientemente un animal oscila entre las 4 y las 10. Por eso merecen
especial atencion las posibilidades ganaderas en la costa del Golfo y en la
mayor parte del “Sureste”, en donde si bien es pequeiia la superficie, el
coeficiente de agostadero, en términos generales, es més bajo, lo que per-
mite un mejor aprovechamiento. El coeficiente medio de agostadero en
la Republica es de aproximadamente 17 hectareas por cabeza de gana-
do mayor, o 4 por una de ganado menor, siendo nuestros pastos de regular
calidad, entre la producciéon mundial.

En las zonas aridas hay numerosos plantas de utilidad econémi-
ca, que se explota en diversa escala, obteniéndose la cera de candelilla,
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ixtle de lechuguilla y palma samandoca, esquilmos de agaves y palmas,
y raiz de zacatén.

Otros recursos de las zonas desérticas, semidesérticas y en gene-
ral de escasa precipitacion pluvial tampoco se estudiado en forma
sistematica, tanto para conocer su verdadera magnitud como para eva-
luar sus posibilidades de utilizacion real. En toda la Baja California,
grandes porciones de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn,
Tamaulipas, Zacatecas y San Luis Potosi, igual que en distintas zonas
de Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, México, Jalisco, Sinaloa, Guerrero
y Oaxaca, e incluso en Chiapas y Yucatan existen muchas especies
vegetales de multiple aplicacion econémica. Entre ellas se encuentran
muy diversas variedades de magueyes y yucas, arbustos como la
damiana, la jojoba y gobernadora; cactaceas del tipo de la biznaga, el
carddn y nopales de diversas clases; el famoso palo de Adan de la
peninsula y arboles de aparente inutilidad (e incluso tildados de perju-
diciales) como el mezquite y el huizache. Se han hecho, sin embargo,
estudios aislados de importancia, como los de Helia Bravo, Alfredo Jaime
de la Cerda, en el Instituto Politécnico Nacional, el Instituto del Desierto
de San Luis Potosi, por J. A. Vivé y numerosos investigadores extran-
jeros. Nunca debe olvidarse que México es un verdadero paraiso para
la investigacion de las plantas xerdfilas.

Entre los mas interesantes aspectos relacionados con el uso de los
recursos vegetales de las zonas aridas, se encuentran los del ixtle y la
candelilla, que fueron tratados desde el punto de vista econémico, por
Fernando Carmona (1971). En ellos se refleja la dura vida de los
campesinos nortefios y su vinculacién a condiciones de mercado inestables
y contradictorias, asi como a politicas y manejo de las empresas, que a
menudo han sido erréneas y perjudiciales para el productor.

Por su parte, en las zonas tropicales y de montafia hay también
multitud de otras plantas ttiles, tanto para el comercio exterior (caso de
chicle), como para el interior y el uso por parte de los campesinos mis-
mos; entre los productos se cuenta cortezas curtientes, palmas, nervadu-
ras, frutas y semillas, hierbas y raices.

Interés socioeconomico de los recursos de vegetacion

Es indudable que la utilidad de un trabajo sobre cualquier recurso natural
de México, crece cuando de una mera descripciéon o localizacion de los
fendmenos se pasa a la evaluacion de su utilidad presente o futura. Lo
cual no debe interpretarse en el sentido de que despreciemos los estudios
hidrolégicos o botanicos en sf, aduciendo que “no sirven para nada”. Por
lo contrario, del conocimiento de la realidad se va a la abstraccion y de la
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abstracciéon se debe volver a la realidad con fines aplicados, précticos, en
cuanto que los recursos son precisamente bienes materiales titiles en una u
otra medida al hombre y por lo tanto las investigaciones sobre recursos
serfan siempre incompletas si tinicamente se refiriesen a la distribucién, la
cuantia de reservas, etcétera. Esto es mas importante aun en el tipo de
paises al que pertenece México, donde se ha hecho ya un importante uso
de esos recursos y donde, ademads, es necesario multiplicar el aprove-
chamiento, haciéndolo en el futuro racional, intenso y de utilidad creciente
para los productores mismos, del campo y la ciudad.

Entonces, el estudio de los recursos de vegetacion es basico en
nuestro pafs, porque tiene una evidente importancia econémica y social.
En lo que se refiere a los bosques, la capacidad de corte anual ha llegado
a 5.9 millones de m* (90% de coniferas y 10 por ciento de arboles de
hojas), “lo cual significa que s6lo se produce el 25 por ciento de la ca-
pacidad actual”. El cuadro siguiente presenta los altimos datos que se
poseen al respecto, en produccién maderable y no maderable.

Explotacion forestal (1994)

Cantidad miles m?

Total maderable ! 5,956
Por especie:
Pino 4,837
Encino 434
Por principales productos: !
Escuadria 4,850
Celulosa 1,010
Combustibles 357
Total no maderable 2 108,384
Resinas 30,760
Ixtles 2,444
Ceras 1,674
Otras 73,277

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos, INEGI. 1995.
' En rollo, miles de m.}
? Toneladas.

Habia en 1970 un total de 729 “instalaciones de asierre” y 22 fabricas
de paneles (contrachapados, particulas y aglomerados). El mas interesante
renglén lo constituian las fabricas de papel sobre todo las de Tuxtepec,
Oaxaca; Atenquique, Jalisco, Peiia Pobre y Coyoacan, D. F. y San Rafael,
México, derivandose de la madera, en parte, la fabricacion de celulosa en
Chihuahua y otras regiones. Las especies mas explotadas fueron el pino,
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encino y oyamel, siendo los principales estados productores Chihuahua,
Durango, Oaxaca, Michoacan y Chiapas, aunque a altimas fechas se ha
incrementado notablemente el corte de madera en Guerrero, donde se
organiz6 una empresa por decreto presidencial “para explotar 1 300 000
hectéareas boscosas”. Del conjunto de 5.9 millones de m’ aserrados en 1984,
2.8 se usaban en la construccién y casi 1.2 en manufactura de celulosa,
pero sorprende que todavia cerca de 360 mil m® se usen como combustibles.

Aunque la produccién de celulosa y pastas ha aumentado nota-
blemente (hasta 671 mil toneladas en 1977), buena parte de ella no utili-
za madera en su elaboracioén. Si bien el volumen de papel para empaque,
papeles y cartulinas y de hecho muchos otros tipos ha aumentado grande-
mente, el déficit en materia de papel periddico es de 233 mil toneladas
contra 89 mil producidas en México) y en 1971 significé “una fuga de
divisas del orden de $ 530 millones”.

En conjunto, se afirma oficialmente que la importacién de pro-
ductos forestales alcanzé en 1970 una cifra del orden de 1 472 millones
de pesos. El renglon correspondiente a celulosa, papel y sus productos,
represent6 asi el 90% de la cifra total y el resto fue por concepto de
madera sin elaborar, chapas y otros. De 1960 a 1977, la importacién de
productos forestales casi se triplic, representando un alto por ciento
del valor de la produccién maderable. Las exportaciones significan tan
s6lo el 19% de la producciéon y el 18% de las importaciones.

Para tener una visién mas completa de la “explotacion forestal”
en la Republica, habria que analizar el valor de la produccién y export-
acion de los derivados de diversas especies, entre ellas la cera de cande-
lilla, ixtle de lechuguilla, huapilla y palma; resina; brea y aguarras; tre-
mentina; chicle, etcétera. S6lo por lo que se refiere al ixtle se exportaron
en 1994 un total de 19 millones de délares, cera y chicle, representando
2.2 millones de délares.

Es cierto que la industria forestal “absorbe anicamente el 0.7
por ciento de la fuerza de trabajo” nacional y genera “solo el 0.4 por
ciento del producto bruto nacional”, pero no debe olvidarse —al mismo
tiempo— la enorme influencia regional que dicha actividad alcanza.
Para los campesinos que viven en las sierras de Chihuahua, Durango,
Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Michoacén, Puebla y Las Huastecas, lo
mismo que para miles de indigenas y mestizos de las regiones bajas
tropicales en Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan, Quintana Roo,
Nayarit, las costas del Pacifico sur, etcétera, y para muchos habitantes
rurales de México arido, las explotaciones forestales de todo tipo son
no meramente importantes sino imprescindibles y bdsicas. Son parte
decisiva de su vida econémica y social.



Uso incorrecto de los recursos: “despilfarro e injusticia”

Mucho se ha escrito sobre la utilizacién de nuestras riquezas forestales,
principalmente alrededor del uso que se ha hecho de los bosques y la
forma en que éstos se explotan, a quién benefician y cémo se transfor-
man sus productos primarios. En otras pdginas se alude a los proble-
mas de la erosién, las tolvaneras, el empobrecimiento de los suelos y
otros mas derivados asi sea parcialmente, de la tala inmoderada de los
arboles, el sobrepastoreo, la falta de una adecuada reforestacion,
etcétera. Esto quiere decir que la politica en materia de uso y conser-
vacion de los recursos juega un importante papel en un pais como
México, donde si bien existe variedad increible de condiciones orogra-
ficas, climéaticas, de suelo y vegetacion, al mismo tiempo los propios
caracteres demarcado contraste regional, de climas broncos y dispare-
jos, de escasez de agua en unas zonas y abundancia en otras, de pobre-
za de muchos de los tipos de suelo en materias utiles para las plantas
en general y para los cultivos en particular recomiendan y hacen ur-
gente la adopcion de medidas acertadas al respecto.

La mayoria de los especialistas que se han ocupado de la uti-
lizacion de los recursos forestales coinciden en sefialar distintos
aspectos negativos, algunos de los cuales se heredaron de la época
colonial, el caos de nuestra vida econdmica en el siglo XIX y de los
primeros decenios del XX. Ya se ha sefialado en multitud de ocasiones
la practica de tala indiscriminada que llevaron a cabo las autoridades
y los duefios de la riqueza en la Colonia, sobre todo para uso de la
madera en las minas y en la construccion urbana o de los pequefios
poblados mineros o agricolas. Asi fueron devastadas amplias zonas
de las montafas y planicies del Bajio, de Zacatecas y San Luis Potosi,
Guerrero, Sonora, Tlaxcala, Puebla, Michoacédn y otras entidades. De
esta manera se propicio la erosién en los valles centrales y al abrirse
los campos a las plantaciones y a la ganaderia, se arrasaron los bosques
tropicales y se consumieron los pastos de regiones aridas, de laderas
montafiosas y de areas cercanas a las ciudades. Aquello fue quiza
inevitable, tanto por el caracter colonial de la economia — producto
del dominio politico y militar extranjero— como por la politica de
saqueo que aqui se practico. Pero por desgracia —hemos insistido en
eso— poco pudo mejorarse la situacion en siglo y medio de
independencia (e incluso las concesiones del porfirismo quiza
empeoraron la situacién) pues continu6 el atraso, la dependencia y el
subdesarrollo econémico y social.

Después de la Revolucion de 1910-1921, se fueron presentando
oportunidades para rehacer la politica forestal. El primer elemento apare-
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ci6 con la promulgaciéon de la Constitucion de 1917, cuyo articulo 27
establece claramente que

la propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo
la propiedad privada.

La Nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, para hacer
una distribucion equitativa de lariqueza puablica y para cuidar de su conservacion.

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de
la plataforma continental. Para el caso anterior, el dominio de la Nacién es inalienable
eimprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se
trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexi-
canas, no podré realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal,
de acuerdo con la regla y condiciones que establezcan las leyes.

Entonces el Articulo 27 abria las puertas a una regulacion eficaz del
uso de los bosques, igual que de otros recursos naturales. Pero es un proble-
ma de politica econémica y de claros lineamientos sociales lo que determina
la forma de llevar a la practica las sabias palabras de la Constitucion. Ahi
como en el caso de los suelos y el agua, la teoria se enfrenta a la préctica en
un medio plano de escollos, derivados del subdesarrollo, del atraso y también
del propio sistema de relaciones sociales.

Fue quizés el conservacionista estadounidense William Vogt,
quien —con su d&nimo exaltado y tal vez “tremendista”, pero al mismo
tiempo efectivo por lo que significaba su “aviso” a la opinién nacio-
nal— puso en su momento el mayor énfasis en el grave problema de la
destruccién indiscriminada de nuestros recursos naturales (Vogt, 1946).
En 1945 ley6 su conferencia, donde present6 datos pavorosos sobre el
“uso” absurdo del agua, el suelo y los bosques de México, en su
perspectiva historica y sus proyecciones al futuro, y aunque cayo en el
neomaltusianismo, sus palabras tuvieron gran resonancia. Vogt hablo
de la interrelacion de los factores fisicos y la multiple importancia
econdmica de esos recursos en la agricultura, ganaderia, explotacion
forestal, caza, pesca, turismo y recreaciéon. Expres6 la opinién de que
“a menos que las tendencias actuales (1945) se modifiquen radical-
mente, la mayor parte del territorio mexicano serd dentro de un siglo
un desierto” y recordé los efectos negativos de la tala de los bosques
sobre el devenir de la vieja cultura maya.

“Los primeros aborigenes —decia— que llegaron a México, hace un
desconocido namero de millares de afios, debieron encontrar una tierra esencial-



Recursos climaticos, hidroldgicos, de suelos, vegetacion y fanna 157

mente en equilibrio biolégico. Aparte de algunos volcanes importantes que, en zo-
nas limitadas, han mostrado actividad desde entonces, la fisiografia total del pais
fue parecida a lo que conocemos ahora. Vista desde un avion, esta region es uno de
los paisajes mas parecidos a la luna que puedan encontrarse en nuestro planeta.
Los desiertos, en otras comarcas del pais, tenian, como se demostrara aqui, menor
extension de la presente, y los lagos, pantanos y ciénegas del altiplano era, sin
duda, mas numerosos y mas extensos. Gran parte del altiplano de México debi6
estar indudablemente cubierto de bosques. Debido a esa primitiva cubierta forestal
que favorecia una infiltracién mas intensa de las aguas de lluvia, la superficie de la
capa freatica era tan alta como fisicamente podia serlo, y el agua del suelo llegaba
precisamente a las raices de las plantas suministrandoles toda la humedad necesaria.
Las tierras cenagosas de las planicies costeras eran, sin duda, mucho mas angostas
delo que lo son ahora, puesto que han visto aumentada su superficie con la tierra de
buena calidad que la erosién ha acarreado desde las zonas altas”.

Después Vogt sefalaba que “los conquistadores esparioles le pres-
taron muy poca atencion a la tierra” y se dedicaron a talar los arboles
para usarlos en la industria minera, en la construccién de barcos y casas,
etc., hasta culminar su accién en los desastrosos resultados que Alejan-
dro de Humboldt observé en 1804. El gran gedgrafo aleman escribi6 re-
firiéndose a las regiones centrales de la Nueva Espafia, que é] conocio:

La aridez de la mesa central y la falta de arboles, a la que acaso ha
contribuido también una larga presencia de las aguas en los grandes valles, son
muy perjudiciales para la explotacién de las minas.

Estos males se han aumentado después de la llegada de los europeos a
México, porque estos colonos no sélo han destruido sin plantar, sino que desecando
artificialmente grandes extensiones de terreno han causado otro dafio de mayor
consecuencia; porque el muriato de sosa y de cal, el nitrato de potasa y otras
substancias salmas, cubren la superficie arida del suelo, y se han esparcido con
una rapidez que dificilmente pueden explicar los quimicos. Por esta abundancia de
sales, por estas eflorescencias opuestas al cultivo, la mesa central de México se
semeja, algunas partes, a la del Tibet y a las estepas del Asia Central. Enel Valle de
Tenochtitlan es, principalmente, donde se ha aumentado visiblemente la esterilidad
y la falta de una vegetacion vigorosa desde la época de la conquista espariola; pues
este valle estaba adornado de un hermoso verdor cuando los lagos ocupaban mas
terreno y cuando inundaciones maés frecuentes lavaban aquel suelo arcilloso
(Humboldt, 1953).

Finalizaba Vogt en 1946 condenando la practica del sistema de la
“roza” del bosque, el sobrepastoreo, el uso del carbon vegetal o la lefia y
otras practicas perjudiciales, sin reparar —por otro lado— en que nues-
tros campesinos se han visto obligados a realizarlas, debido a su pobre-
za, aislamiento e ignorancia de las técnicas modernas, que nadie les ha
ensefado, sobre todo a los ejidatarios y comuneros del México tropical y
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montafioso. Es muy facil “sentenciar” y muy dificil remediar los hechos,
porque éstos tienen motivos histérico-sociales que atafien a la estructura
del sistema imperante. El segundo Congreso Mexicano de Ciencias So-
ciales, celebrado en 1945, adopté una muy sensata declaracion, asentan-
do entre otras cosas que:

El sueloy el agua son, como la atmésfera; las materias primas con las cuales
la vida puede hacer mas vida. De ellos depende la flora y la fauna, pero a su vez el
suelo y el agua dependen de la flora y fauna que viven en ellos. La flora fija el suelo
para impedir que sea arrastrado por el agua o por el viento, y lo enriquece con sus
detritus. La fauna, en forma igualmente simple, estd intimamente ligada alsueloyala
floraque de él vive.

Los bosques constituyen una unidad compleja biofisica en que el suelo, el
agua, la flora y la fauna guardan un balance biologico; destruir uno de estos elementos
es destruir toda la unidad. Por ello, cuando se destruye un bosque, no basta con
reforestarlo con determinada especie. Una simple especie de drboles no puede permitir
la reconstruccion de la unidad completa biofisica que es el bosque (Vogt, 1946).

Se insistia en que

todos los recursos naturales de una regién determinada, renovables e
irrenovables, animales o vegetales, continentales o marinos, constituyen un
conjunto complejo e indisoluble en la economia general de la naturaleza y que, en
consecuencia, ninguna medida de conservacién que se dicte o aplique podré tener
los resultados méximos que de la misma pudieran esperarse, si no se formula
dentro de un plan o esquema general en el que estén comprendidos todos los
recursos naturales, considerando su presente a la luz de su pasado, y usando los
datos asf obtenidos para asegurar su futuro (Ibidem).

Pero al hablar de la conservacion de los recursos se cay6 en la
misma ligereza de muchos autores, al creer que: “Para lograr la
cooperacion de todo el pueblo mexicano en este tarea, es indispensable
educarlo en el sentido de la conservacion, iniciando esta educacién des-
de los primeros grados de la escuela y continudndola después a través
de todas aquellas agencias que puedan influir en el adulto...” (Idem). O
sea que convirtieron un problema eminentemente social, en uno subje-
tivo, sujeto a la voluntad “educada” del hombre.

No so6lo afectan a los bosques numerosos aspectos de la politi-
ca forestal, de la propiedad y usufructo de los recursos vegetales, y
otros de caracter técnico, sino que también tiene interés mencionar
distintos tipos de fenémenos naturales (aunque en ellos también esta
presente, en forma directa o indirecta, la mano del hombre, por des-
cuido, ignorancia o mala fe).

Muy importante es por ejemplo, el problema de los incendios
forestales, pues segun datos oficiales entre 1960 y 1971 se han regis-



Recursos climdticos, hidrolégicos, de suelos, vegetacion y fauna 159

trado un total de 43 402 fuegos que afectaron a 1 928 037 hectareas,
constituidas especialmente por pastos, plantas herbaceas, renuevos
naturales y arbolado adulto; sus dafos han sido estimados en la suma
de $ 168 573 476.00; habiendo colaborado 736 984 personas en su
combate, control y extincion. De acuerdo con las cifras anteriores, el
promedio anual es el siguiente: 3 616 incendios; 160 669 hectareas
afectadas; dafios ocasionados por valor de 14 047 789.66 y 61 415
personas intervinieron en su combate y extincion.

Aunque no se llevan estadisticas exactas acerca de los dafios que
ocasionan las plagas forestales, éstas abarcan grandes regiones del terri-
torio nacional y han destruido totalmente masas forestales en varios ca-
sos. Constantemente nuestros bosques son amenazados y, en algunos
casos, tratindose de masas puras, exterminados por el ataque de plagas.
Cuando en estas condiciones no existe una buena cubierta herbéacea,
entran en accion los agentes de la erosion y asi se inicia el arrastre de los
suelos. Las especies de los escolitidos, son, sin lugar a duda, los enemigos
mas temibles de nuestros arboles forestales y estan constituidos princi-
palmente por barrenadores y descortezadores. Estas especies tienen una
asombrosa especializacién para introducirse a los arboles por medio de
tineles a través de la madera, o bien por la construccién de galerias en la
zona de la corteza interna.

Durante las continuas inspecciones que realiza el personal del
Departamento de Sanidad Forestal en montes plagados, se ha observa-
do que mas del 90 por ciento de los casos epifiticos son causados por
especies de esta familia (Scolytidae) en las que figuran principalmente los
géneros Dendroctonus y Phloeosinus, segun se trate de arboles de pino o
de cedro blanco, respectivamente. Los escoliticos estan diseminados por
los bosques de todo el pais, sobre todo en la peninsula de Yucatan, el sur
y centro de México y en la Sierra Madre Occidental, habiéndose colectado
“150 diferentes especies”.

Por lo que toca al combate contra la erosion (grave problema que
se discute en otro capitulo de este libro en relacién con los suelos), no
hace mucho un especialista citaba el hecho de que la Direccién de Con-
servacion del Suelo y el Agua disponia de sélo cuatro millones de pesos
al afio (1.1% del total de la SAG), concluyendo de esta manera: “Es decir,
un pais con 200 millones de hectareas en niimeros redondos, apenas
emplea en trabajos de conservacién del suelo cinco diez milésimas del
presupuesto federal, o sea algo menos de 2 centavos anuales por hectérea”
(Beltran, et al., 1969).

Fue el licenciado Hinojosa Ortiz quien acufi6, al hablar de la
explotacion de los bosques, la frase: historia de un despilfarro y una
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injusticia. En su libro Los bosques de México (1958) desenmascar6 los
vicios administrativos, legales, técnicos, econémicos y financieros, de-
nunciando a los concesionarios, talamontes, contratistas, etc. Llamé
desde 1952 a crear “una industria estable y progresista”, sin desconocer
las dificultades a que se enfrentaria una nueva politica forestal, pues
“no hay que pretender pasar un dia o de un ano a otro, del desorden y
la desorganizacion, a un estado de cosas perfecto y sistematico”. Pero
habia que “tomar el toro por los cuernos”.

Hace unos cuantos afios nosotros tercidbamos en el debate y
sosteniamos que ‘

la mera declaracion de vedas indefinidas y la supresion de los contratos no
son soluciones duraderas ni correctas, el problema no reside en dejara de cortar la
madera en forma regulada, sino en utilizar adecuadamente los recursos para no
permitir la existencia de vastas zonas donde la «madera muerta» se acumula a
causa de negativas absurdas para incrementar la industria maderera. El bosque en
las montanas de México deberia explotarse sin permitir la tala total; la falta de
humedad suficiente en el curso de invierno y primavera y el descuido en la
reforestacién, impiden que el antiguo bosque pueda repoblarse en forma adecuada;
mediante el uso de maquinaria y aparatos modernos, el corte de arboles aislados
resultaria econémico y ademas ayudaria a la renovacion correcta de ese recurso.

Una cosa es combatir los abusos y otra distinta es la prohibicion de llevar
adelante una necesaria y benéfica utilizacién de las riquezas forestales. El bosque
debe ser no so6lo fuente de materia prima para diversas construcciones (mineria,
durmientes de ferrocarril y manufacturas de muebles), sino también para las industrias,
cada vez mds importantes, de papel, celulosa y seda artificial. Si se desea que estas
ramas se incrementen, serd inevitable un mayor rendimiento en la explotacién forestal;
para lograrlo, ésta debera reglamentarse y perfeccionarse en lo posible.

Resulta paradéjico que, por un lado, las leyes mexicanas existentes en
esta materia «no se adapten a la realidad nacional» y no puedan hacerse cumplir
y, por otro, no se tenga la vision necesaria para rehacerlas y crear unas nuevas
que sean apropiadas al medio y a las condiciones reales del pais. Esto se explica,
quizas, como resultado de una lucha entre partidarios de las dos tendencias ex-
tremas, o sea del «conservacionismo radical», tendiente a imponer vedas en forma
indiscriminada, estorbar los trabajos de las compafiias registradas y cuya accion
es en algunos casos ttil desde un punto de vista econdmico e indispensable para
el crecimiento de las ramas industriales antes sefialadas; en el extremo opuesto se
encuentran quienes piensan que es mejor utilizar los recursos —aunque sea per-
mitiendo abusos — que dejar perder grandes cantidades de productos renovables”.
(Bassols Batalla, 1962).

Lo que resulta claro es que en México el recurso bosque se explota
-en forma ineficiente, llegando su uso irracional a extremos absurdos. Por
ejemplo, en julio de 1972 se denunci6 el caso de las compaiiias que ope-
ran en la sierra de Durango, “donde se desaprovecha el 65 por ciento de
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cada arbol cortado”. El ingeniero Severo Villarreal, administrador de la
compafiia Maderera de Durango, explicé que se quema el 10% de las
madera para mantener en funcionamiento la planta de El Salto, agregando
a continuacién:

De un érbol tamafio estdndar que se compra a 600 pesos y se vende ya
aserrado en 800 pesos, aproximadamente, el aprovechamiento es mas o menos
como sigue: El setenta por ciento produce trozo; el 20 por ciento lefia raja y 10 por
ciento rama de brazuelo. Regularmente sélo se aprovecha el trozo, de tal suerte que
el 30 por ciento del drbol queda tirado en el bosque.

Agregé:
Luego ya en la planta el trozo, entre aserrin, corteza y desorille (lo pegado a

la corteza para cuadrar el trozo) se pierde el cincuenta por ciento de lo que llega al
aserradero. Asi, se desperdicia o se deja de aprovechar alrededor del 65 por ciento.

Continud:

Y antes, cuando la compafiia inglesa explotaba 200 000 hectareas de bosque,
en los montes se quedaba la mitad del arbol. S6lo era llevado al aserradero lo mejor
pues habia muchos arboles y asi se ahorraban grandes sumas por fletes (ver prensa
nacional).

También por esas fechas se denuncié la destruccién de bosques
en el Distrito Federal “para servir a la empresa productora de papel
Pefia Pobre”, sefialando los directivos de las Asociacién de la Pequefia
Propiedad en Contreras, que “la tala habia sido sin media en el Ajusco
y otros lugares y que los pequefios propietarios exigirian a la empresa
que inicie de inmediato un programa de reforestaciéon” (Idem). Por otro
lado, Pefia Pobre, hoy ya no existe.

Contradictorias ideas sobre politica forestal

Parece ser que después de la Segunda Guerra Mundial, en el curso de la
cual fueron devastados “como contribucion de México al esfuerzo bélico”
amplios territorios boscosos, sobre todo en las regiones centrales del pais,
predominé la idea de que deberian imponerse severas restricciones a la
explotacion forestal. Muchas vedas fueron introducidas en 1949, las cuales
se agregaron a las ya entonces existentes y si bien tal vez en aquella época
fueron necesarias con el tiempo se convirtieron en ”un factor limitante par
el aprovechamiento de nuestra riqueza forestal”.

Entonces el problema ha estado sujeto a constante debate y han
aflorado distintas opiniones al respecto, aunque algunos de los analistas
se han concretado a tratar aspectos netamente teéricos del aprovechamien-
to de los bosques y otros han ido al fondo sociopolitico del problema.
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Por principio de cuentas, dentro de las atribuciones de la Secre-
taria de Agricultura y Ganaderia, la Ley de Secretarias establece que
otorgara contratos, concesiones y permisos forestales, planeando, fo-
mentando y asesorando técnicamente la produccion forestal, en todos
sus aspectos. Sobre las concesiones se dice en Bosques lo siguiente:

Para autorizar un permiso de explotacién, se debe satisfacer como requisito
basico, la presentacién de un estudio dasonémico.

El volumen autorizado depende de la capacidad productiva del bosque y se
regula de acuerdo con el principio del rendimiento sostenido.

Se distinguen tres tipos de autorizaciéon: 1o.- Unidades Industriales de
Explotacion Forestal con vigencia generalmente de 25 afios que incluyen dreas
considerables y volumenes por lo regular arriba de 100 000 m®. rollo, por arfio de
coniferas y de 10 000 m® rollo de especies preciosas tropicales; se establecen para
abastecer de materias primas a las industrias de importancia y exigen para su
creacion un decreto presidencial; 20.- Unidades de Ordenacién Forestal con
vigencia de 10 afios y voliimenes variables, y 30.- Permisos precarios con vigencia
menor a 10 afios y volumenes variables (Hinojosa Ortiz, 1958).

Sin embargo, Cuauhtémoc Cérdenas, un critico del régimen de
concesiones forestales y de su practica en la realidad, afirmaba alguna vez:

Las agresiones que sufren los campesinos de las regiones boscosas,
ejidatarios y comuneros indigenas en su mayor parte, por los concesionarios de la
explotacidn forestal, son elementos de injusticia e intranquilidad presentes en las
regiones forestales del pais. El campesino es despojado de su posesion, el campesi-
no trabajador forestal no goza de proteccion laboral ni tiene acceso a los servicios de
seguridad social; la voracidad y la violencia de los permisionarios del corte de
madera actian en gran parte en las regiones forestales del pais, en forma continua,
en contra de los intereses del campesino residente o trabajador de los bosques.

Las concesiones de explotacién forestal son en si, una larga historia de
explotaciones irracionales y de incumplimiento de los compromisos contraidos con
el Estado que es el que ha otorgado y otorga las concesiones de explotacién. (Cardenas,
1967, p. 100). ‘

A continuacion, el autor agregaba:

“Causas importantes de la situacion que guarda la explotacion forestal
son sin duda, la negligencia que ha habido para exigir al concesionario el cum-
plimiento de sus compromisos, valiéndose para ello de todos los medios, la
mayoria violatorios de la ley, y por otro lado, también lo aleatorio de las conce-
siones que no ofrecen seguridad a las inversiones y conducen al concesionario a
tratar de obtener el mayor beneficio en el menor tiempo posible, a costa del bosque,
de vidas campesinas y de la ley.

El sistema de concesiones, con el que se controla la explotacién forestal, ha
venido a constituir un freno a la integracién de esta rama econémica y un estimulo
a la tala irracional y a la violencia. Pero este mismo sistema, representa la decision
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del Estado de ordenar y supervisar el aprovechamiento de los recursos de los
bosques, lo que hasta hoy ha hecho en forma incompleta y deficiente. (Idem).

En 1969 el propio autor sefialaba otros vicios del aprovechamien-
to forestal por unidades o fuera de ellas, donde la explotacién se lleva a
cabo en la mayor parte de los casos en forma abusiva, rebasando la ca-
pacidad de recuperacion del bosque y consecuentemente disminuyendo
la magnitud misma del recurso renovable. Y tocaba aspectos sociales, ya
no sdlo de sobreexplotacién del bosque sino también del hombre:

Al trabajador lo contratan «destajistas», que son quienes se entienden con la
direccién de las unidades o con los concesionarios o sus reptesentantes, y no goza de
la proteccion de las leyes laborales ni de servicios sociales de ninguna especie.

Al dueiio del bosque el permisionario le paga una cuota por «derecho de
monte», muy baja en relacién a lo que se obtiene por la extraccion de la madera, y mas
baja todavia si se le compara con los precios de la madera en medidas comerciales y
con los margenes de utilidad que debe tener el explotador, quien por lo general,
ademas de efectuar la tala y extraccion de la madera, es propietario de madererias,
donde vende al menudeo, a precios muy superiores a los que se pongan en el bosque.®

Entre las soluciones al problema social de la incapacidad del em-
presario particular para explotar al bosque como renovable, su incapacidad
para cumplir con los compromisos que contrae incluso en las concesiones
que se trabaja en las mejores condiciones, su inclinacion a lesionar al
campesino que vive en el bosque y es su poseedor legitimo, desde hace
algunos afio se ha venido divulgando la tesis de la nacionalizacién total de
los bosques. Textualmente, se dijo en 1967 que la solucién debe ser: “Que
sea el Estado el que lleve a cabo la obtencién de los productos basicos de
los bosques: madera, gomas y resinas y actiie como regulador de las
actividades de esta rama industrial”. Mas adelante, en 1969, se estimaba
necesario que en las zonas forestales se entregara “toda la tierra afectable
por la via ejidal y promoviendo la integraciéon de unidades econémicas de
explotacion entre Estado y ejidatarios, comuneros y pequefios propietarios
duefios de bosques”, que mediante esa asociacion con los campesinos, el
Estado asegure la participacién de éstos en los beneficios del aprove-
chamiento conjunto. Ademas, el Estado debiera llevar a cabo una
explotacion forestal nacional, combatiendo al mismo tiempo la erosion de
los suelos, los incendios, plagas, etcétera, mediante programas sistemdti-
cos, modificando para ello la Ley Forestal vigente.*

» Cuauhtémoc Cardenas. “El problema forestal de México”. E! Dia, 30 de septiembre de
1969.

* Jorge L. Tamayo. “Necesidad de una politica forestal realista en México”. El Dig, 23 y 24
de julio de 1969.
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Por lo que respecta a la propiedad de los terrenos forestales, se
destaca el hecho de que en poder de los ejidos estan unos 8 millones de
hectareas, y otros 5 en manos de las comunidades. Un célculo hace ele-
var hasta 7.8 millones de bosques productivos, 2.7 millones de bosques
sobreexplotados y 2.5 con bosques destruidos, el total de “terrenos
forestales” bajo ambos sistemas de propiedad, que podrian aprovechar
los recursos a través de la ayuda y supervisiéon del Estado o bien a base
de créditos privados o asociacion con particulares, en las cuales las
utilidades se repartieran “proporcionalmente a las aportaciones”.

En julio de 1965 el Presidente de la Republica dict6 un acuerdo
sefialando los lineamientos de una nueva politica forestal, pero fue tan
timida que s6lo permitié un incremento anual de la produccién “con un
valor promedio de 5%"” (1965-1969), segtin palabras del licenciado Palo-
mares, entonces subsecretario forestal y de la fauna. A fines de ese sexenio
comenzd a cambiar de lleno la “mentalidad forestal”, al afirmarse en
1969 que: “Conservar esa riqueza restringiendo su aprovechamiento,
significa exponerla a muchos riesgos, dejando sin aprovechar millones
de arboles adultos, cuya produccion debe incorporarse a la economia
nacional”. Algunos técnicos hablaron entonces de luchar contra las
“exageraciones”, dentro de las cuales “se ha creado la idea de que todo
explotador forestal es un ente despreciable, necesariamente inmoral,
destructor del recurso bosque”, aun admitiendo como cierto que “algunos,
principalmente los que se cobijan en la influencia oficial, corresponden a
esa concepcidn, pero existe un grupo numeroso de hombres de empresa
que desean explotar en forma permanente y estable, con base técnica,
esta riqueza aun no suficientemente explotada”.®

Se hizo evidente, entonces, una disparidad de criterios, entre los
que pugnan por la nacionalizacién de la explotacion forestal y quienes
sostienen que el Estado no puede convertirse en el principal factor finan-
ciero, aunque si debe intervenir asocidndose en algunos casos con los
duefios de los bosques y regulando ampliamente el aprovechamiento.
Por ejemplo, se ha dicho que el futuro de los bosques de México es que,
todos ellos o cuando menos en su mayor parte, tengan un régimen de
tenencia ejidal y comunal, donde ya existe.

Como resultado, la politica adecuada del gobierno actual y los
proximos, siempre que se encuentre previamente una forma para organizar
eficientemente la explotacion, tendria que orientarse a la entrega total de
los bosques a manos ejidales, asi como la conversién de las tierras comu-
nales en ejidos en todos los casos posibles o, en su defecto, la ratificacion o

* Ibidem.
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perfeccionamiento de los titulos de las comunidades que deben subsistir.
Por lo que hace a los pequefios propietarios, lo mas conveniente seria
que una vez que fueran afectadas las concentraciones de tierras
existentes, el Estado adquiriera la pequefia propiedad que legalmente
deberia quedar en manos del propietario y la incorpore a alguno de los
ejidos, con el objeto de que las futuras unidades de explotacién sean
totalmente ejidales.

De esta suerte, teniendo uniformado el régimen de tenencia de la
tierra, seria posible planear el correcto y racional aprovechamiento del
bosque en funcién de condiciones ecoldgicas y forestales, creando grandes
unidades de ordenacion forestal que deberan tener superficies del orden
de 200 mil hectéreas o mas en los bosques templados, como es el caso de la
region boscosa del Estado de Chihuahua. Respecto a los bosques tropi-
cales las unidades podria ser del orden de 100 mil hectéreas.

No obstante la simpatia por la creciente intervencién del Estado en
la vida econ6mica, algunos consideran que el mismo no estd por ahora en
condiciones de poder hacer las inversiones que el aprovechamiento de los
recursos forestales requiere para lograr el cabal aprovechamiento de este
valioso recurso que no s6lo no se utiliza, sino que se esta pérjudicando por
el abandono. Para otros, es absolutamente necesaria la ayuda de la inicia-
tiva privada, pues, se dice, el gobierno no estd en condiciones de hacer
estas cuantiosas inversiones, ademds de crear la infraestructura, como
caminos, escuelas, energia eléctrica, etcétera.

En septiembre de 1972, el lider de la Confederaciéon Nacional
Campesina, Alfredo Bonfil, pedia “la revisién inmediata de la inafectabi-
lidad de las (concesiones sobre) superficies boscosas en todo el pais”.
Dijo que los bosques “deben ser explotados exclusivamente por los
campesinos”, agregando que la empresa Bosques de Campeche “ha ex-
plotado 900 000 hectéreas de bosques ejidales sin pagar un solo centavo
a los duefios de tierras y bosques”(?!) (ver diario Excelsior).

Parece excelente la idea de que los campesinos mestizos e indi-
genas exploten sus bosques pero para alcanzar un verdadero éxito se
harfa necesario contar con el crédito y con todo tipo de ayuda eficaz,
en gran escala, oportuna y barata, de instituciones oficiales. Los ejidos
y comunidades deberian trabajar en forma cooperativa; los empleados
forestales dedicarse de lleno a su tarea; el campo industrializarse y
eliminar los intermediarios; manejarse con honradez y vision los fondos
y créditos. En fin, cambiar de raiz los métodos y comenzar una nueva
etapa. ;Podré lograrse todo eso a corto plazo?
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Recursos de Fauna

Inmensa variedad de la fauna terrestre

Al hablar en el capitulo anterior de la diversidad de la flora y las peculia-
ridades geobotanicas de nuestro territorio, insistiamos tanto en el relativo
desconocimiento que existe sobre la magnitud real de los recursos de vegeta-
ciéon como de la ausencia de una regionalizacion del pais que en forma
detallada mostrara las particularidades de la distribucion de la extraordi-
nariamente rica flora mexicana. Sin embargo, también sefialdbamos que
se habian publicado distintos trabajos al respecto y que se continuaba pro-
fundizando en la materia. Lo mismo podemos ahora afirmar al referirnos
a la fauna, terrestre y acuatica, de la Republica. A trabajos como los de
Smith, Stuart, Goldman, Leopold, West y otros autores extranjeros, se han
sumado en los dltimos afios serias investigaciones de biélogos mexicanos,
entre los cuales conviene destacar a Bernardo Villa, Gastén Guzman, M.
Alvarez del Toro, Alfredo Barrera y Ticul Alvarez. En verdad, debe hacerse
observar que muchas obras de este género, tanto de los pioneros Isaac
Ochoterena, Osorio Tafall, Miranda y J. Ramirez, como de sus continua-
dores, légicamente se refieren no sélo a aspectos aislados de la fauna sino
también a la distribucién de la flora, pues ambas estan intimamente liga-
das y en su relacion con otros integrantes del sistema de la naturaleza
forman las regiones naturales, en tanto que “las provincias bidticas in-
cluyen las asociacionés faunisticas asi como su marco natural representa-
do por vegetales, teniendo en consideracion las dimensiones espaciales
que las integran”.El trabajo de Ticul Alvarez y Francisco de Lachica, del
cual tomamos la cita anterior (1974, p. 241), es una valiosa contribucién
al conocimiento de las provincias bidticas y las regiones naturales.

Como lo han sefialado todos los especialistas, hay una variedad fa-
bulosa de especies animales en México, debido —como hemos repetido a
lo largo de este libro— a la especial situacion del pais en el mapa; a su
constitucion orogréfica, historia geoldgica e influencias ocednicas; a su
caracter de “puente” entre Norte y Centroamérica, etcétera, que crearon
una gran diversidad de climas, suelos, tipos de relieve, litorales, caracteres
limnoldgicos e hidroloégicos y de vegetacion. Parece innecesario repetir con-
ceptos acerca de la variedad geobotanica del territorio nacional y sélo
mencionaremos algunas ideas sobre las dos grandes regiones zoogeografi-
cas y la division en provincias bioticas y “naturales”.

La regién neartica —dicen Lachica y Alvarez— “comprende casi
todo Norteamérica, desde el altiplano mexicano y las cadenas montafiosas
que lo bordean, la peninsula de Baja California, la zona desértica sonorense
y la planicie costera tamaulipeca, hacia el norte. Se considera como extremo
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sur de esta region los altos valles de la Sierra Madre del Sur y el altiplano
chiapaneco-guatemalteco, en los andes Centroamericanos. La region Neo-
tropical comprende Centro y Sudamérica, mas las tierras bajas tropicales
mexicanas que rodean la region neartica” (Ibidem). Las barreras biogeogra-
ficas entre ambas regiones, agregan dichos autores “no son absolutas. Su
efectividad es limitada por la adaptacion y poder de desplazamiento de los
grupos animales que chocan con éstas, asi como por el tiempo y las circun-
stancias. Esta caracteristica provoca que las faunas neartica y neotropical
no sean detenidas bruscamente en los limites, permitiendo que ambos ele-
mentos se mezclen profundamente y formen una compleja zona de sola-
pamiento de faunas” (Idem) (Zona de Transicion Mexicana). Segtin Barrera
el limite aproximado de ambas faunas en las Sierras Madres es una faja
alrededor de los 1 500 metros sobre el nivel del mar (1970), pero éste varia
segun la altitud, alejamiento del Ecuador, situacién externa o interna de las
distintas areas y caracteres locales y microrregionales.

Entre los mamiferos mas importantes de la regién neartica se
encuentran los osos, berrendos, lobos y coyotes, musarafias, murciélagos
conejos, roedores diversos y ardillas, en tanto que en la fauna neotropi-
cal son mas abundantes (monos, tapires, osos hormigueros, venados,
armadillos jaguares, etcétera). A los “grupos compartidos por dos
-regiones americanas” pertenecen los pumas, ocelotes, linces, cacomix-
tles y demas especies, de uno u otro origen. Se han separados 17
provincias biéticas y las 5 grandes “regiones naturales” de West, a su
vez subdivididas en 31 comarcas, principalmente sobre la base de
afinidad faunistica de los vertebrados terrestres.

Uso del recurso y exterminio de la fauna

Mas que la enumeracién de especies y su estudio biolégico nos interesa
en este manual hablar de la importancia econémica de los recursos de
fauna (en la cual desde luego no se incluye a la ganaderia, ya que ésta es
una forma de actividad productiva creada por el hombre y relacionada
principalmente con los pastos, forrajes y otros alimentos tanto naturales
como transformados). Como objeto de caza, la fauna es importante en
Meéxico, pues los campesinos, especialmente en las regiones tropicales y
boscosas de altura, al igual que en distintas areas de las zonas aridas,
donde las especies de mamiferos, reptiles y miembros de otros grupos
son utilizados como complemento de la alimentaciéon y para obtener
beneficios econémicos del uso y venta de pieles, conchas, etcétera.

La caza es practicada ampliamente en las selvas de Chiapas,
Tabasco, la peninsula de Yucatan y otras parte del México tropical, donde
las condiciones fisicas y el atraso agricola explican una mayor pobreza
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del campesinado (hay todavia importantes macizos boscosos en Lacan-
donia, Campeche y Quintana Roo donde los indigenas mayas y mesti-
zos viven en el mayor aislamiento y abandono). En las Sierras Madres y
en otros parajes de México montafioso, de las praderas y vastedades
desérticas, resulta también comprensible que los habitantes del dificil
medio rural, busquen en la caza una forma de mejorar su dieta y sus
ingresos. Es un caso similar al de los pobladores de las costas, que dedi-
can una parte de su tiempo a la pesca o captura de especies de la fauna
acuética. O sea que la caza no puede en si misma ser condenada en aras
de un conservadurismo estéril, pues mientras el campesino (sobretodo
en regiones de temporal) tenga bajos niveles de vida, recurrira a esa ac-
tividad, utilizando las riquezas que la naturaleza le ofrece.

Contra lo que deben levantarse las voces de protesta es contra la
caza indiscriminada, contra el exterminio de especies y la falta de regu-
lacién de la caceria, tanto comercial como deportiva. Por ejemplo, se re-
conoce que el alto valor de las pieles curtidas de cocodrilo provoca que la
captura de los saurios fuera objeto de una explotacién intensiva en los
paises productores, entre ellos México, provocando su escasez; pues muy
poco se hizo para proteger este recurso mediante la aplicacién de medidas
de cultivo artificial, o de otros sistemas conservacionistas. Lo mismo puede
decirse de las tortugas, el berrendo, los osos y de muchas otras especies,
algunas de las cuales estan ya en proceso de extinciéon. En septiembre de
1997 M. Lopez de la Parra escribe en Excélsior que el comercio ilegal de
especies animales en México lo llevan a cabo bandas muy bien organiza-
das, las cuales operan principalmente en Chiapas, entidades del Golfo de
México y San Luis Potosf (agregariamos el Distrito Federal y la franja fron-
teriza con Estados Unidos). “Peligran —dice— 83 especies de animales en
Quintana Roo” y otras 20 en Guerrero, 13 en Michoacan y 28 en Jalisco,
mientras “redes de cazadores matan al afio unos 5 mil venados” en Yucatan.
Asi que, en resumen, el problema crece, en lugar de disminuir con el tiem-
po: lo que escribimos en los afios 70 y 80 es ahora peor en los 90.

Sobre nuestro recursos marinos y pesqueros

Los factores que integran el sistema —haz de relaciones— de nuestras riquezas
pesqueras son muy numerosos y ahora sélo mencionaremos algunos de ellos,
que se consideran fundamentales. 1) Es obvio que lo mas importante es dis-
poner de casi 10 mil kilémetros de litorales sobre los dos mas grandes océanos
del planeta (o sus prolongaciones en golfos). Ademas, tenemos numerosas
lagunas costeras y esteros que ofrecen condiciones muy favorables para la
pesca, principalmente en las costas de Tamaulipas, Veracruz, Campeche,
Sinaloa, Nayarit, Baja California, el Istmo oaxaquerio y Chiapas (Ayala y
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Phleger, 1969).2) La existencia de tres corrientes marinas, una fria que
desciende del Pacifico noroeste y pasa frente a las costas occidentales de la
peninsula bajacaliforniana, penetrando ligeramente en el Mar Bermejo, y dos
calidas: la del Golfo de México y la que viene de aguas centroamericanas y se
desliza frente a Chiapas, Oaxaca y Guerrero, mar adentro. 3) Los litorales de
la Republica son de todas clases, lo mismo los encontramos de acantilados y
arrecifes que arenosos. Las profundidades marinas varfan también y si la
plataforma es muy ancha al norte y oeste de la peninsula yucateca, es bien
angosta en el Pacifico Sur. Cambian también los coeficientes de salinidad, la
temperatura, la descarga de aguas dulces por los rios que desembocan de
una u otra porcién del litoral y otros aspectos que influyen en la generacion
del plancton, necesario para la alimentacién de las especies de interés pesque-
ro. 4) Tenemos en especial, un gran golfo, el de California, rodeado exclusiva-
mente por litorales mexicanos de 4 Estados y que felizmente presenta condi-
ciones —al igual que las aguas occidentales de Baja California— muy
favorables para la acumulacion “de una fantastica cantidad de materia viva”,
como decia Bibiano Osorio Tafall. La seccion situada al norte de las islas Tiburén
y San Esteban ha sido declarada como parte de nuestro mar territorial, pero
desde hace muchos afios hemos venido apoyando la tesis de que todo csc golfo
sea declarado zona de pesca exclusiva para los mexicanos. 5) Muchas islas, en
el Noroeste son el “habitat” de lobos y elefantes marinos, de focas y aves
guaneras, estas Gltimas de importancia econémica. 6) En los lagos y lagunas
naturales como Chapala, Patzcuaro, Cuitzeo, etcétera; en embalses artificiales
(vasos de las grandes presas) y en rios y arroyos de caudal permanente, existen
también posibilidades de desarrollo de una pesca mas abundante (principal-
mente en Tabasco, Veracruz, Nayarit, Chiapas y sur de Tamaulipas). (Alvarez
y de Lachica, op. cit.).

Por tanto, son multiples los recursos marinos (aqui nos referimos
exclusivamente a la fauna, aunque también resultan de interés los de flora
acudtica). Aunque las especies de peces son muy numerosas, las aguas del
Noroeste, principal region pesquera del pafs, son ricas en atunes, sardinas y
macarela, corvina, totoaba y barrilete, bonito y mero, en tanto que las del
Golfo de México-Mar Caribe tienen abundantes cantidades de guachinan-
go, lisa mojarra, corvina y robalo, jurel, sierra y mero, entre las muchas ahi
existentes (Gutiérrez, 1966).

Como sefialaba con mucha justeza el ingeniero Quesada en 1952,
son dos las especies de crustaceos y dos las de moluscos que tienen mayor
importancia econdémica: camarén y langosta, por un lado, ostién y abulén
(rojo o azul), por otro. El camarén es la mas destacada y se encuentra lo
mismo en el Pacifico que en el Golfo de México, aunque se concentra en los
fondos arenosos y aguas de la sonda de Campeche y del Noroeste. También
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deben mencionarse otros crustaceos (cangrejo, jaiba), las ballenas que vienen
a las aguas del Noroeste en invierno; tortugas de distintas clases; la
madreperla, casi extinta de la Baja California, etcétera. En forma especial
debe hacerse hincapié en las algas y sargazos del Noroeste, que tienen
creciente utilizacion como alimento y para preparar productos industriales.
Hay, pues, amplias posibilidades para el desarrollo de la pesca mexicana, a
cuyos problemas nos referiremos en concreto mas adelante. El ejemplo de
Cuba, pequeiio pais que gracias a sus transformaciones sociales ha
multiplicado su produccién, creando una flota pesquera de alta mar (que
captura incluso en los grandes bancos del Labrado, Canada); que ha
instalado en breve tiempo fabricas y frigorificos modernos, para exportar
sus excedentes, debe servir como acicate para que nuestro pafs emprenda
un programa de rapida transformacién de esta industria.

Reflexiones acerca de la pesca

Teniendo en cuenta el hecho —ya mencionado con anterioridad— de
que México, por su simple situacién en el mapa mundial tiene casi diez
mil kilometros de litorales, los del noroeste, occidente y sur directamente
sobre el Océano Pacifico (y su prolongacién en el Golfo de California) y
el resto frente a las aguas del Golfo de México y el Mar del Caribe, partes
ambas del ancho océano Atlantico, sorprende a cualquier observador
que nuestra industria pesquera sea tan modesta y adolezca de tantas
fallas que entorpeces su rapido crecimiento. Esto es tanto mas obvio
cuando advertimos que el ritmo de incremento de las poblacién mexica-
na sigue sosteniéndose alrededor del 2.0% anual y que por esto plantea
la necesidad de proporcionar alimentos a un nimero cada vez mayor de
habitantes, los cuales padecen graves problemas de desnutriciéon, que
podrian al menos aliviarse si fueran consumidos en mayor escala los
productos marinos. Por otro lado, el aumento de la produccion pesquera
traeria como consecuencia inmediata un mayor niamero de empleos entre
la poblacion de las costas reduciendo la emigracion hacia el interior del
pais, a las metropolis industriales como México, Monterrey, Puebla,
Guadalajara, etcétera, pues no solo se multiplicarian el nimero de pesca-
dores sino también el de los obreros empleados en las fabricas transfor-
madoras de productos pesqueros (entre ellos los fertilizantes como la
harina de pescado, los aceites, articulos de conchas, alimentos a base de
algas, pieles y otros). Si la pesca aumentara sustancialmente, se contri-
buiria a arraigar a la poblacion local, se crearia por fuerza de la necesidad
de un vasto ejército de pescadores y —en fin— se aumentarian también
las disponibilidades para una exportacion creciente de algunas especies
que tienen alto precio en el mercado mundial.
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Pero por desgracia, las cifras muestran que hasta hace pocos
afos la produccién pesquera era casi inexistente, luego permanecio
practicamente estancada y el aumento registrado en los altimos tiem-
pos es lento y del todo insuficiente. En 1940 apenas se pescaban 74 mil
toneladas (sin incluir materias primas para la industria) y en 1949 el
total ascendié a 146 mil toneladas segiin el muy autorizado estudio de
Quesada e lturriaga (1952, p.125), todavia tan actual por ser veridico y
apegado a la realidad. Casi 20 afios después, en 1967,el volumen de
produccion apenas habia llegado a 233 mil toneladas (incluyendo es-
pecies industriales) y para 1970 se elevaba a 254 mil. En los pocos anos
de la altima década, se ha incrementado poco a poco la actividad, hasta
llegar en 1994 a mas del millén de toneladas, que se distribuyen segin
sus principales especies de la siguiente forma:

Captura pesquera en peso desembarcado (1990-1994)

Miles de toneladas

Especies 1990 1994
Consumo Humano Directo 1056 1006
Atan 119 109
Mojarra 95 93
Sardina 115 79
Camaroén 63 76
Ostion 53 37
Carpa 27 24
Tiburén n.d. 24
Jaiba 12 16
Pulpo 16 18
Consumo Humano Indirecto 340 217
Sardina industrial 320 190
Pescado no empacable 15 20
Uso industrial 64 37
Algas y sargazos 63 37
Total nacional 1461 1260

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI, 1996.

Como puede advertirse, la produccion se concentra en dos tipos
de especies, a) los crustaceos y peces de gran demanda en el mercado
internacional, fundamentalmente el norteamericano y en menor medi-
da en el japonés y el europeo, como el camarén, langosta y atun, b) las
de amplio consumo interno, sobre todo los peces y moluscos (sardina,
ostién, mero, robalo, mojarra, guachinango, ademas de otros utiliza-
dos en la fabricacién de harina de pescado.
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2) Otro aspecto meramente estadistico que resalta de la simple
constatacion de los hechos es la muy desigual produccién pesquera en
las distintas entidades que cuentan con acceso directo al mar. Esto es
consecuencia tanto de la distribucion geogréfica de los recursos de fau-
na marina, como de factores socioecondmicos que influyen en el desarrollo
regional de la pesca. En el litoral del Pacifico se captura un 63% del total
(principalmente camaron, sardina, atiin y sargazos) mientras que la par-
ticipacion de los estados sobre el Golfo y Caribe abarca un 36.4% en
1970 y 37 en 1994: es decir, se advierte una concentracioén relativa de la
gran pesca en las aguas de las entidades del Pacifico, y entre éstas en las
del Noroeste (excepto Nayarit) en tanto que Campeche (bdsicamente en
Ciudad del Carmen) es la primordial en el Golfo. O sea que el resto de los
estados “maritimos” de la Republica ¢ no cuentan del todo por el valor
de lo producido (como Quintana Roo, Chiapas, Colima, Michoacan y
Guerrero) o tienen una importancia sumamente baja, entre ellos Oaxaca,
Yucatén, Jalisco y Tabasco. Incluso Veracruz, donde la pesca tiene raices
historicamente mas profundas que en el Noroeste, alcanza cifras no su-
periores al 13% del volumen y valor del total nacional. Sin embargo, el
porcentaje de Veracruz en el valor se ha incrementado notablemente
entre 1980-1994.

Esto se explica, entre otros factores, por el hecho de que en las
aguas de las principales regiones pesqueras (el Noroeste y la Sonda de
Campeche) se capturan las especies de mds amplia demanda en el mer-
cado extranjero y que tienen los mds altos precios especialmente el cama-
ron, la langosta, el abulén y los atunes.* Aqui se observa un caso tipico
de dependencia de una actividad econémica con respecto a la economia
exterior. Los puertos mexicanos donde la pesca ha alcanzado un desar-
rollo mayor son, en el Noroeste Ensenada, Guaymas, Mazatlan, Topolo-
bampo, La Paz, en menor escala San Felipe, Pefiasco, Yavaros; en el Golfo,
solo Ciudad del Carmen y en los altimos anos Alvarado, Tampico, Pro-
greso y Veracruz; en todo el resto del Pacifico tienen importancia rele-
vante Gnicamente los puertos de Salina Cruz y Manzanillo.

Cabe sefialar que mediante fuertes inversiones se han mejorado
las instalaciones en Alvarado (puerto piloto), Ensenada, Progreso,
Tampico y otros, habiéndose creado algunos puertos nuevos, como
Venustiano Carranza (Guerrero Negro) y San Carlos, en la Baja
California Sur, Madero en Chiapas y Lazaro Cardenas en Michoacén.
En varios pequenos puertos del pais toda la actividad de la poblacion

* Aunque los precios oscilan fuertemente y a veces, como en 1974, se derrumban o se
impide su exportacién a Estados Unidos (1995).
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productiva estd concentrada en la pesca, por ejemplo Tortugas y Cedros
en la tierra o islas bajacalifornianas. Es lamentable constatar el hecho
de que varias ciudades situadas a la orilla del mar y que han registrado
un notable incremento en su poblacién, por ser centros turisticos de
fama internacional —como Acapulco y Vallarta— no constituyen
grandes puertos pesqueros.

Explotacion pesquera nacional por
grandes regiones econdmicas y entidades (1994)

Regiones y entidades Volumen (miles de ton.) % total nacional
I Noroeste 577 50.6
Baja California’ 129 11.3
Baja California Sur! 99 8.7
Sonora 219 19.2
Sinaloa! 130 11.4
IT Peninsula de Yucatan 120 10.5
Campeche 65 5.7
Yucatan 47 41
Quintana Roo 8 0.7
ITI Oriente 195 17.1
Veracruz 150 131
Tabasco 45 39
IV Noreste 62 5.4
Tamaulipas 62 54
V Sur 63 55
Guerrero 29 2.5
QOaxaca 12 1.0
Chiapas . 22 2.0
VI Centro-occidente 83 7.3
Jalisco 20 1.7
Colima 23 2.0
Michoacan 26 23
VII Resto del pais 57 48
Total Nacional 1143 100.0

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.
!Incluye descarga en puertos extranjeros.

Aunque la pesca no es una de las actividades productivas maés
destacadas de la economia nacional, algunos de sus productos son im-
portantes en el renglén de nuestras exportaciones. El camaron ha
figurado desde hace afios entre los primeros articulos vendidos al exterior
por su alto valor (oscilante en el mercado mundjial). En 1994 se expor-
taron cerca de 460 millones de dolares de productos pesqueros y de
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ellos 334 correspondieron al camaron. Ademas de esa especie, se vende
en pequena proporcién otros pescados y mariscos, frescos, preparados
y conservados. En conjunto, los productos del mar representaron en
1994 un 7% de las exportaciones totales de México.

Tradicionalmente, en el curso de los tiltimos cien afios, las rique-
zas marinas de México han sido saqueadas por las flotas pesqueras del
extranjero y el hecho pareciera explicable por la debilidad del Estado
mexicano que durante mucho tiempo no pudo o no quiso vigilar siquiera
las extensas costas del territorio continental y las aguas vecinas a las islas
nacionales. Las flotillas de balleneros y otros pesqueros norteamericanos
que se dirigian o regresaban del sur del Pacifico, se llevaban “de paso”
miles de vacas y elefantes marinos, que hasta principios del siglo XX
abundaban en la Baja California y las islas cercanas, de tal suerte que
casi se extinguieron estas especies, al igual que se mermaba la existencia
de ballenas y otros animales.

Después de 1920, la falta de vigilancia y la dependencia econémi-
ca de nuestro pais coincidié con la expansion de la pesca por parte de los
japoneses y estadounidenses, que impunemente se paseaban e incluso
anclaban a todo lo largo de la peninsula noroccidental, pescando con
libertad en aguas nacionales. Por un lado, la industria pesquera mexicana
no se habia desarrollado y por otro, nunca se tuvo una armada que cui-
dara para el futuro estos recursos. Fue a partir del gobierno cardenista que
comenzoé a darse atencién al problema, mediante la creacion de coopera-
tivas pesqueras y la adquisicion de guardacostas con base en los puertos
del oeste y del Golfo. Pero el “derecho del mas fuerte” se sigui6é imponien-
do y en 1960 denunciamos la diarias presencia de flotillas de pesca di-
rectamente ancladas en la bahia Magdalena y operando en todo el Golfo
de California.”” En 1949, Alejandro Quesada calculaba que el 52% del
volumeny el 63% del valor de la explotacion pesquera en aguas nacionales
correspondia a embarcaciones estadounidenses, principalmente dedica-
das a la captura de atunes, albacora, barrilete, jurel y barracuda.

No disponemos de datos méas recientes para determinar el por-
centaje que dentro de la pesca total representa en realidad la actividad
de los barcos no mexicanos, aunque en 1966 se afirmaba: “Por lo que se
refiere al registro extranjero(...) cada vez tiene menor importancia dentro
del total, ya que ha descendido paulatinamente desde 1950; asi, si en
los primeros afios de la década anterior superaba en volumen a la
explotacion nacional, a partir de 1954 se invierten las tendencias y en
1964 la explotacién extranjera s6lo alcanza el 12.3 (por ciento) (...) Lo

37 Exploraciones geogrifico-biologicas en la Baja California, SMGE, 1960-1961.
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anterior se debe fundamentalmente a la falta de registro estadisticos
por parte de los pescadores” (Gutiérrez, 1966, p. 5).

O sea que se admitia un notable saqueo, que ha continuado hasta
la fecha, sin conocerse mas cifras que las registradas en los anuarios
estadisticos como “pesca en aguas mexicanas por embarcaciones
extranjeras que entran por San Diego y San Pedro, California, E.U.A.”
y equivalentes en 1971 al 5% del total. Pero por un lado, no existe
siquiera un control similar en los puertos del Golfo de México y, por
otro, muchos barcos extranjeros no registran sus capturas en los dos
puertos californianos. En realidad, el volumen y el valor de la pesca
extranjera debe ser bastante mayor al presentado estadisticamente
(sobre todo debido a su especializacién en la pesca de camaron, sardina,
atunes, langosta, etcétera). Por desgracia, continta llevandose a cabo
un fuerte contrabando de especies capturadas por barcos nacionales y
“traspasadas” a extranjeros, ademds de otras practicas ilegales en las
zonas fronterizas. México pierde fuertes cantidades de divisas por la
discriminatoria comercializacién de los productos pesqueros, cuyos
precios se fijan fuera del pais. Por si lo anterior no bastara, el boicot de
Estados Unidos al atiin mexicano caus6 graves pérdidas, hasta que se
levant6é en 1997.

Pesca irracional y contaminacion de las aguas

Ya aludimos antes a distintos aspectos y deficiencias de la pesca mexi-
cana, entre éstas a la falta de artes, embarcaciones y técnicas apropia-
das, que si fueran mas modernas y se utilizaran mejor podrian traer
como consecuencia una sustancial elevacién de la produccion y con-
sumo de articulos pesqueros. En este apartado se desea insistir en la
irracionalidad de ciertas practicas negativa y en la contaminacion de
las aguas, que crece actualmente y es un factor muy perjudicial para el
presente y el futuro de la pesca.

En las aguas interiores —lagunas, lagos, represas y rios— que
ocupan unas superficie calculada de 6 500 kilémetros cuadrados sélo se
practica una actividad consuntiva, con muy poca explotacién técnica
racional; esto lo afirman conocedores en la materia, al agregar que los
sistemas de pesca que siguen la mayoria de nuestros pescadores son muy
atrasados, pues utilizan el petardo de dinamita para recoger, de un solo
golpe, gran cantidad de peces, pero originan serios trastornos, porque
también matan las crias y extinguen su tGnico patrimonio.

Por lo general, la pesca desenfrenada —sin control ni vigilancia—
determina la extincion de especies, como ha sucedido con el pescado
blanco de Patzcuaro (Michoacan) y Xochimilco (D.F.), con el ostiéon en
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algunas zonas de Veracruz y Sonora y con el abulén en las regiones de la
costa occidental de Baja California. Los ingenieros Ochoa Solano e Ibarra
y el Dr. Gonzalo Halffter han estudiado el grave problema de la contam-
inacion de las aguas del estero y la bahia de Coatzacoalcos, donde
—resultas de las sustancias quimicas vertidas por industrias del comple-
jo Pajaritos— ya casi no existe fauna. Ademas, el mercurio se concentra
en los organismos acuaticos a través de las cadenas alimentarias, acu-
mulandose en las etapas finales: los peces y el hombre que los consume.

Hace tiempo, el biélogo Roberto Pérez Rodriguez subjefe del
Departamento de Ciencias Maritimas de la Secretaria de Marina
declaraba que la explotacion no programada de los cardimenes origina
que la pesca se realice en todas las épocas del afio, sin respetar los ciclos
de reproduccioén, y que asi los peces que se extraen del mar son cada vez
maés jovenes. La contaminacion de las aguas —agregaba— no es nueva,
sino que ahora adquiria proporciones que ponian el equilibrio de la
naturaleza en peligro...

Y en efecto, a la irracionalidad de los métodos y practicas
pesqueras se suman ahora las consecuencias de una industrializacion
que no se ve acompanada de un control adecuado de las materias primas
y productos elaborados, evitando la contaminacion de las aguas y
trayendo muy perjudiciales resultados. No ignoramos que en los tultimos
tiempos se han llevado a cabo estudios e incluso se han registrado avances
en materia de educacién y preparacion pesqueras. Existe un Plan Nacional
de Piscicultura y Pesca en Aguas Continentales y se labora en 19 centros
piscicolas. Todo ello es loable, pero se requiere avanzar con mas rapidez,
para hacer de la pesca en México (incluyendo la captura de especies en
rios, lagos, lagunas, embalses artificiales, aguas marinas, alta mar y en
los bancos de lejanas latitudes) una actividad importante, de creciente
productividad y fuente al mismo tiempo de combatir a todos aquellos
grupos e individuos parasitarios que explotan al pescador sin merced y
se llevan de las ganancias la parte del le6n.



IV. Los recursos minerales y petroleros

Riquezas mineras y poder colonial o neocolonial

LA ABUNDANCIA RELATIVA de algunos minerales en el territorio de México
(incluyendo las reservas del subsuelo en la plataforma continental) y la
escasez de otros estd intimamente relacionada con la historia geoldgica
que ha tenido lugar en los grandes y medianos conjuntos estructurales
del relieve. Como no tratamos de hacer aqui una relacion estrictamente
de caracter geoldgico, s6lo mencionaremos algunos hechos principales,
para entender la situacion en materia de recursos, que a su vez tiene
hondas repercusiones histdricas en el aprovechamiento de las riquezas
minerales por parte de la sociedad en las distintas etapas.

Ante todo, sefialemos el hecho de que las distintas Sierras se for-
maron en diversas épocas, siendo las mas antiguas (incluso anteriores al
mesozoico) las de la Sierra Madre del Sur y partes de la Oriental, mien-
tras que las rocas de la Sierra Madre Occidental son en general posterio-
res, recubiertas por estructuras sedimentarias del terciario pleistoceno
en el oriente (y en Yucatan). Por otro lado, los hundimientos y levanta-
mientos de la corteza terrestre y sobre todo la intensa actividad volcéni-
ca afectaron partes importantes de la Cordillera Baja Californiana, de la
Sierra Madre Occidental y de Chiapas, formando —desde luego— la
Cordillera o Eje Volcanico que atraviesa el pais entre los 22 y los 19° (e
incluso ligeramente al sur de los 19 en el macizo de los Tuxtlas). Las
fallas y el caracter del subsuelo; el surgimiento de volcanes; los movi-
mientos sismicos; la erosién del relieve por los rios y la accioén del clima;
las fracturas, etcétera, todo ha contribuido a formar el cuadro de los
recursos minerales. A esos factores deben agregarse la existencia de los
mares vecinos y las lagunas costeras, al facilitar la acumulacion del clo-
ruro de sodio en los litorales o en terrenos del interior que estuvieron
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cubiertos por las aguas marinas. Desgraciadamente, si México es (o ha
sido) rico en algunos minerales, en otros es bien pobre, aunque debe re-
cordarse que no se conocen las reservas de muchos de ellos: simplemente
se han explotado en mayor medida aquellos que en una u otra etapa han
sido mas necesarios (en determinadas épocas para beneficio de la poten-
cia colonial dominante y en otras con un cierto criterio —todavia preca-
rio— de aprovechamiento nacional de esos recursos). Si bien los minera-
les de México se han estudiado quiza mejor que otras riquezas naturales,
distamos mucho de poseer un verdadero inventario; hay algunas cifras
aproximadas y otras son meras estimaciones.

Cuando Humboldt estuvo en Nueva Espafia (1804) sus ojos con-
templaron maravillados la abundancia de los minerales de plata, que enri-
quecieron a los reyes de Espana y permitieron un cierto progreso material
de las regiones centrales y septentrionales del México en ciernes. “Hum-
boldt —escribimos en otra ocasion— afirmé que entre 1690 y 1803 el oro y
la plata sacadas de las minas de Nueva Espafa y registrados, alcanzaron
un valor de 1 353 millones de pesos de aquella época. A esa enorme suma
se agrega aproximadamente 414 millones obtenidos entre 1521 y 1690;
suma a esas cantidades un monto de 260 millones de pesos de extraccién
fraudulenta en los 300 afios de dominio espafiol. En total, entre 1521 y
1803 calcula en mas de 2 028 millones de pesos el valor de la plata y el oro
extraidos de las minas de Nueva Espafia. La proporcion de esos metales
que salia a Espana era tan alta que el Barén considera que nuestros recur-
sos representaban cerca de dos quintos de todos los metales preciosos en-
viados del nuevo al antiguo continente... Sélo la veta de Guanajuato, mas
rica que el yacimiento del Potosi, un afio con otro da 130 000 kilogramos
de plata 0 1/6 de toda la que la América pone a circulaciéon”.®

Puede calcularse conservadoramente —sobre la base de la tasa
adoptada por Fernando Carmona— “que esos dos mil millones de pesos
de entonces, equivalen a mas de 80-90 mil millones de pesos de 1970 y que
tal vez un 75-80% del total fue exportado a Espafia”. Muchos yacimientos
se agotaron, pero luego se descubrieron otros y esta sed de conquista de
las vetas y reservas de plata (en menor medida de oro y mercurio) explica
en general la epopeya del poblamiento, la colonizacion y el sometimiento
armado del antiguo México (y de América Latina) por los audaces solda-
dos, mineros e inmigrantes de la vieja Espafia. Después, sobre todo en la
etapa del “porfirismo” (1877-1911) las companias extranjeras descubrie-
ron y explotaron nuevos recursos: plomo, cobre, zinc, hierro, carbén de
piedra (hulla), petréleo, etcétera. El desarrollo minero tuvo enorme in-

3% Problemas del Desarrollo No. 4. México. IIEc-UNAM. 1970.
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fluencia porque: a)extendié el dominio del hombre a numerosos reales y
yacimientos, no solo situados a lo largo de las vias férreas (que fueron
construidas precisamente para movilizar los recursos mineros) que unie-
ron a Parral, Charcas, Chihuahua, Cananea, Matehuala, etcétera, sino
también en el interior de la Sierra Madre Occidental en Topia, Batopilas y
otros fundos que sacaban su produccién por caminos rudimentarios al
ferrocarril; b) permitié el crecimiento de ciudades y poblados mineros en
el Norte y Noroeste, lo que consolidé el dominio de esos territorios, aunque
muchas poblaciones decayeron después y fueron abandonadas; c) impri-
mi6 un cardcter netamente capitalista y dependiente a la economia, subsi-
diaria en alto grado de las necesidades exteriores, principalmente de Esta-
dos Unidos; d) el desarrollo de la mineria en el Norte y el agotamiento de
vetas en Guanajuato, Real del Monte, Taxco y otras regiones antiguas,
significé un verdadero cambio geogréfico en el uso y en el tipo de recursos
para exportacion; e) impulsé en cierta medida las investigaciones geologi-
cas y cartogréficas, aunque mucho datos nunca se dieron a la publicidad
por las compaiiias extranjeras.

Sobre las reservas mineras y petroleras

Se ha insistido en este libro alrededor de un hecho: no se conocen bien
nuestras riquezas naturales. Esto, por lo tanto es aplicable también a las
mineras, de petréleo y gas. En 1975, por ejemplo, se descubrié un enor-
me depdsito de roca fosforica en Baja California, lo que permitira susti-
tuir importaciones por 1 500 millones de pesos. El ingeniero Guillermo
Salas, sin embargo, agrega: “se puede decir que de petréleo, plomo, pla-
ta, zinc, azufre y fluorita hay reservas para 20 o 25 afios” y concluye que
“la actividad minera sélo cubre 12 000 km? del territorio” y que hay que
explorar 1 800 000 km? del pais, con grandes posibilidades. Por otro lado,
las reservas de mineral de hierro han crecido con las exploraciones y
explotacién de dichas materias en Pefia Colorada, Colima, donde se tie-
nen 107 millones de toneladas (con promedio de 47.5% de hierro) sufi-
cientes para producir 67 millones de toneladas de “pelets” y en Las Tru-
chas-Plutén. No obstante, se ha realizado una importante labor de estu-
dios, por parte de PEMEX y de otros organismos, en los taltimos afos. El
Consejo de Recursos Naturales No Renovables, fundado en 1955 con
objeto de llevar a cabo exploracion geoldgica minera: cuantificar los re-
cursos no renovables; opinar sobre las zonas o substancias que deben
constituir reservas nacionales y determinar la forma y condiciones en
que deban explorarse y explotarse; actuar como 6rgano de consulta del
Ejecutivo Federal en problemas relacionados con los recursos no renova-
bles, efectuar estudios de economia minera y formular periédicamente el
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inventario de las aplicaciones de dichos recursos, han descubierto nue-
vos yacimientos y depésitos importantes de carbon, hierro y potasio, fos-
forita, etcétera. El Instituto Mexicano del Petréleo, por su parte, ha sido
sumamente valioso en la exploracién y creacion de tecnologia propia,
pues se encarga de la elaboraciéon de estudios econémicos y de planea-
cion industrial; del desarrollo de tecnologias de exploracién, explotacion
y refinacion y petroquimica; de la realizacién de investigacion basica de
procesos: de la elaboraciéon de ingenieria de proyectos; capacitaciéon de
obreros y profesionales y de la promocion industrial y asistencia técnica
a los usuarios de los servicios y tecnologias del Instituto. El ya menciona-
do ingeniero G. Salas nos legé la importante obra Geologia economica de
Meéxico (1988), en la cual se analizan numerosos distritos mineros, cam-
pos geotérmicos, etcétera, aunque el capitulo referente a petréleo y gas
resulta breve.

Después de haberse anunciado a fines de 1976 que las reservas
de hidrocarburos liquidos totales alcanzaba 6 700 millones de barriles,
suficientes para 14 afos, nuevas exploraciones condujeron a descubrir
inmensos mantos en la capa cretacica tabasqueno-chiapaneca. El 31 de
diciembre de 1987 las reservas probadas de esos energéticos ascendian
segiin PEMEX a 69 mil millones de barriles, las probables a 80 mil millo-
nes y las potenciales a 250 mil millones “suficientes para la demanda de
70 afios” (ver al final del libro la opinion del autor sobre el uso adecuado
del petréleo). Esto convierte a México en uno de los paises ricos en petro-
leo, pero al mismo tiempo debiera conducir a una planeacién eficaz y de
contenido nacionalista, tanto de la explotacién como de la exportacion
del gas y el petroleo.

Ademas de los descubrimientos en la zona de Reynosa, la Nueva
Faja de Oro, el Papaloapan, La Venta, Ciudad PEMEX, Sonda de Campe-
che y otros, el mas importante acontecimiento después de 1938 fue la ex-
plotacién del manto petrolero del norte de Chiapas y sur de Tabasco (Re-
forma, Samaria); pero ya para 1988 en la Sonda de Campeche se explota-
ba casi el 70% de petréleo y gas (plataformas maritimas). Se confirmé la
existencia de gas en Soto la Marina, Tamaulipas, y se explora en el Desier-
to de Vizcaino, Baja California, y lo hay en Monclova, en Coahuila. PE-
MEX hace esfuerzos notables por reducir pérdidas de gas asociado, cons-
truyendo plantas de recuperacién; lo mismo sucede con el azufre.

Pequefia historia del petrdleo mexicano hasta 1938

La historia geolégica —como sabemos — permitié6 que buena parte de los
actuales Noreste y Oriente de México estuviesen dotados de abundantes
recursos petroliferos y de gas. Son las zonas — principalmente sedimenta-
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rias— que contintian hacia el sur la gran mancha de yacimientos del oeste
de Canada, centro y sur de Estados Unidos, siguiendo luego a la Cuenca del
Caribe. Los indigenas prehispanicos conocian de la existencia del “chapo-
pote” en la costa del Golfo, pero lo utilizaban sélo con fines “misticos” y
para “escribir”, aunque también se sabe que tenia aplicaciones en medicina,
en la construccién e iluminacion. Poco sirvié el petréleo en la Colonia, cuan-
do tnicamente era estimado como material para calafatear los navios y por
el contrario se “tomaba la existencia de los chapopoteros como una plaga,
como un perjuicio temible en terrenos preferentemente ganaderos”.

Fue en 1864-68 cuando —a raiz de los descubrimientos hechos en
Estados Unidos— se estudiaron en las Huastecas los primeros terrenos pe-
troleros, en Chapacao (Panuco), Tamelul (Tantoyuca), Chila, Tuxpan, etcé-
tera. Las denuncias de tierras con chapopote se extendieron al sur de Vera-
cruz y a Tabasco y Tamaulipas, pero la “Compafiia Explotadora del Golfo
de Mexicano” inicié sus operaciones en 1869 en la Hacienda “Furbero”.
Desde un principio se advirti6 la penetracién del capital foraneo, pues fue
un norteamericano el que instal6 la primera pequefia refineria en una isla
de Tuxpan, hacia 1876.

Y no soélo fue el capital extranjero a secas sino el de los trusts o
grandes empresas el que desde fines del XIX fluy6é a México para explo-
rar y explotar el petréleo. Esta riqueza era ya conocida por los paises
europeos y por Estados Unidos, donde el capitalismo estaba en pleno
desarrollo. Otra circunstancia se unié a aquélla: la decision del gobierno
mexicano para otorgar facilidades a cualquier inversionista deseos de
explotar los recursos nacionales. Las actividades de W. Pearson y E.
Doheny en las Huastecas y el Istmo, condujeron al presidente Diaz a
expedir la Ley del 24 de diciembre de 1901. Esta ley, que concedia am-
plias facilidades a las compainias, fue el fundamento legal para comen-
zar la explotacion petrolera. Los dictdimenes técnicos del gran gedlogo
mexicano Ezequiel Ordoéiiez avalaron las primeras investigaciones de
Doheny y asi se inici6 la produccién en los cerros de la regiéon de Tuxpan
y luego de Ebano, San Luis Potosi (donde se instalé una pequena refine-
ria aunque desde 1897 en Tampico funcionaba ya la planta de la Com-
panifa “Standar”, con aceite traido del exterior). “El éxito de Doheny en
Ebano revel6 a la posibilidad de los campos del norte, y su mayor impor-
tancia respecto de la del Istmo. Consecuentemente, las empresas ingle-
sas dirigidas por Pearson extendieron sus actividades a las Huastecas”.
Se llevo a cabo desde entonces una competencia feroz entre los capitales
inglés y norteamericano, que no ces6 sino en 1938. Esto fue acompanado
de un increible despilfarro de nuestros recursos, debido al desdén “con
que veian cualquier medida de conservaciéon de una riqueza” tan abun-
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dante por lo que “quedaron arruinados para siempre notables yacimien-
tos”. A esto ultimo contribuy6 la estructura de calizas “resquebrajadas y
cavernosas” de la zona huasteca, que convertia “cada pozo de petréleo
en algo comparable a un sifén de agua gaseosa de alta potencia”.

Otra ley que favorecio la explotacién petrolera fue la del 23 de
noviembre de 1909, pues ésta declaré al recurso del subsuelo como “pro-
piedad del duefio de la superficie”. De ahi en adelante vino la explora-
cién y uso de la «Faja de Oro», entre San Diego Mar (Tamiahua) hasta el
sureste de Alamo; el famoso “Potrero del Llano No. 4” produijo él sélo la
fabulosa cantidad de 117 millones de barriles, entre 1910 y 1937. Las
companias se desbordaron y asi las Huastecas se convirtieron en la prin-
cipal regién petrolera de México.

De 10 345 barriles en 1901 se pasé a 12 millones en 1912 y 193
millones en el afio de mayor produccién (1921). El agotamiento de los
pozos y los problemas econdmicos de caracter mundial asi como la ri-
queza de los campos de Venezuela, condujeron a una paulatina dismi-
nucién del total de crudo extraido, pasando de 115 millones en 1925 a
34 millones en 1933. En esa época el petréleo mexicano sirvié a los inte-
reses extranjeros y s6lo entre una quinta y una sexta parte del conjunto
se utilizaba en el pais, principalmente para los ferrocarriles. El gobierno
traté de ir regulando la explotacién petrolera desde 1912, pero no fue
sino en 1925 cuando se formulé la ley que reducia las confirmaciones de
terrenos a cincuenta afios, reformandose la Ley en 1928 para confirmar
por tiempo indefinido los derechos de “superficiarios”, al mismo tiempo
que se creaba el “Control de Administraciéon del Petréleo Nacional”, ex-
plotando muy pocos pozos perforados “por derecho de via”.

En los afios de “auge” de Tampico como “capital del petréleo mexica-
no”, en que el dinero fluia a manos llenas para promover el enriquecimiento
de los extranjeros y de los grandes comerciantes del puerto, se hicieron gran-
des obras en las Huastecas, como “Puerto Lobos” al este de la Laguna de
Tamiahua, con tres plantas de refinacion; los oleoductos de la Faja de Oro a
Tuxpan y Tampico; la refineria “El Aguila” (Ciudad Madero) en 1914.

Ya desde 1938 se seialaba el “avanzado agotamiento los yaci-
mientos de la llamada «Faja de Oro» y también de los vastos yacimientos
del gran Distrito Panuco-Cacalilao”. S6lo Poza Rica tendia a aumentar
su produccién y por otro lado “desde 1934 no se (habian) llevado a cabo
en las zonas posiblemente petroliferas, perforaciones de pozos en gran-
de escala, con el fin de descubrir nuevos campos productores”.

En resumen, para el afio de 1937 las Huastecas contribuian con el
81% de la produccion total de crudo en la Republica (45% correspondia
a Poza Rica, 17% a la Faja de Oro y el 19% a Panuco). Las reservas
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probables se determinaron en 630 millones de barriles, 500 de los cuales
correspondian a Poza Rica y sélo 60 a la Faja de Oro.

Se export6 por Tampico un volumen de 2.4 millones de m* (1936),
siendo el 66.8% del total exportado por México y por Tuxpan 1.5%. En
ese mismo afno el consumo nacional de productos refinados alcanzaba el
41.7% de la produccién. Los oleoductos transportaban el crudo de Ca-
calilao, Chapacao, La Dicha (Valles, San Luis Potosi) al bajo Panuco y
de Tantima, Temapache y Amatlan a Tampico. Ademas existia ya el
oleoducto Palma de Sola (Poza Rica)-Azcapotzalco, con 223 km de lon-
gitud. En la regién de Panuco y terminales en Tampico, los oleoductos
abarcaban 2 804 km y 1 241 en la de Tuxpan. Destacaban las terminales
de embarque de Tampico (El Aguila, Azteca, Imperio, Gulf, Petromex,
Pierce y otras tres mds pequefias) y Tuxpan.

Como es sabido, las compaiiias petroleras habian instaurado un ver-
dadero “estado dentro del estado”, creando no s6lo un sistema perfecto de
explotacién de la mano de obra mexicana y extrayendo sin ningun recato
las reservas nacionales de hidrocarburos, sino que establecieron servicios de
represién dentro de los territorios bajo su dominio, entre ellos en las Huaste-
cas. La “rebelién” de Cedillo contra el gobierno cardenista estuvo vinculada
a los fondos y maniobras de las compaiiias contra los actos reivindicatorios.
Por eso, el presidente Cardenas, en su Manifiesto con motivo de la expropia-
cion, el 18 de marzo de 1938, dijo: (...) “trabajo nativo pagado con exiguos
salarios; exencion de impuestos; privilegios econdmicos y tolerancia guber-
namental, son los factores del auge de la industria del petroleo en México”.
Y agregaba: “Nadie discute ya si fue cierto o no que fueron sostenidas fuer-
tes fracciones de rebeldes por las empresas petroleras en la Huasteca vera-
cruzana y en el Istmo de Tehuantepec, durante los afios de 1917 a 1920
contra el gobierno constituido (...) Han tenido dinero, armas y municiones
para la rebelién. Dinero para la prensa antipatriética que los defiende”. En
1913, por ejemplo, el almirante norteamericano H. Fletcher amenaz6 al ge-
neral constitucionalista Candido Aguilar con invadir la Huasteca veracru-
zana porque segun las compafifas petroleras “las vidas e intereses de los
ciudadanos americanos y de otras nacionalidades no tienen garantias”. A
lo cual el general Aguilar respondié que en caso de “cumplirse su amenaza
(v el desembarque de tropas) me veré obligado a atacarlas e incendiaré to-
dos los campos petroleros que estdn en mi poder y mandaré pasar por las
armas a los americanos que aqui se encuentran”. Muchas vidas de obreros
costd la formacion del Sindicato de Trabajadores de Petroleros por aquellos
anos. Como antecedentes inmediatos a la expropiacion deben mencionarse
los decretos del 11 de abril de 1935 y de 2 de enero del mismo ario, regulan-
do los impuestos a la exportacién del petréleo y nulificando todas las fran-
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quicias en materia de impuestos de numerosos contratos-concesiones otor-
gados a la compania “El Aguila” con anterioridad. Ambos documentos lle-
van las firmas de Lazaro Cardenas y de Narciso Bassols, Secretario de Ha-
cienda y Crédito Publico.

Durante los primeros afios que siguieron a la expropiaciéon PEMEX tenia
cuatro grandes zonas productoras: Panuco-Ebano, Faja de Oro, el Istmo y Poza
Rica. De éstas, solo Poza Rica era importante y entre 1938 y 1950 produjo casi el
60% del total. PEMEX dependia de tal manera de Poza Rica que tuvo que explotarla
de manera irracional, poniendo en peligro su productividad a largo plazo con tal
de incrementar su rendimiento inmediato. Un ejemplo de lo anterior lo constituye el
hecho de que el gas extraido fue quemado en grandes cantidades en vez de volver a
inyectarlo para lograr mayores presiones dentro de los depésitos y volverlo a em-
plear posteriormente (Meyer, Septulveda y Pellicer, 1974).

La importancia econémica de la actividad minera y del petrdleo

Las palabras del Secretario del Patrimonio Nacional, precisan el papel que
desempefiaba la mineria en la economia nacional: “El valor de la produccion
minera pas6 de 7 mil 344 millones en 1970 a cerca de 15 mil millones que se
estiman en 1976, aun a pesar de que desde el afio pasado estamos sufriendo
una profunda depresién en los precios internacionales de los metales. Asj, las
participacién de la mineria en la creacién de empleos, se reforzé considerable-
mente; en 1970 daba ocupacién directa a 108 mil personas y se estima qtte en
este afio el nimero aument6 a 150 mil. De igual manera, la contribucién de la
mineria a la generacién de divisas experiment6 un crecimiento notorio” (ver
prensa nacional), hasta la crisis econémica que estallé en 1982. La mineria, a
partir de entonces, registra altas y bajas, de acuerdo al mercado.

Aunque la importancia del petréleo en las exportaciones mexicanas
disminuye en los afios 90, sigue siendo una industria clave en la economia
nacional. Por ejemplo la flota mayor (de PEMEX) dispone de 37 buques-
tanque con una capacidad de transporte de 1 040 miles de m*y un tonelaje
de peso muerto de 645 000 toneladas. La red de oleoductos hasta 1987 abar-
caba 4 440 km, la de productos 13 136 y poliductos 8 251 km. Por su parte
existe otra red de productos petroquimicos, con 1 387 km de extension.

Los principales oleoductos son: Minatitlan-Dos Bocas (Tabasco),
Poza Rica-Salamanca, Minatitlan-Azcapotzalco y Tampico-Cadereyta.
A su vez los productos parten de las zonas de produccion y llegan hasta
Hermosillo, Ciudad Juarez, Salinas, Lazaro Cardenas e Iguala. En los
tltimos afios el petréleo cubre mas del 70% de la energia consumida en
el pais y es la principal fuente de desarrollo industrial y del crecimiento
de los transportes. Pemex, entre otros servicios, sostiene decenas de es-
cuelas Articulo 123 que atienden a 49 mil alumnos y un servicio médico
que incluye 31 hospitales y clinicas. La industria petrolera nacionaliza-
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da concentra numerosos convenios con empresas privadas nacionales,
colabora con corporaciones e institutos del extranjero, lo que evidencia
su alto grado de desarrollo tecnoldgico y operativo.

Produccion minero metaltargica (1994)

Productos principales: Toneladas
Metales preciosos:

Oro (kg) 14,642
Plata 2,334
Metales industriales no ferrosos:

Plomo 163,836
Cobre 305,487
Zinc 358,953
Antimonio 1,758
Arsénico 4,440
Bismuto 1,047
Estafio 3692
Cadmio 1,870
Selenio 29?
Tungsteno 2137
Metales y minerales sideriirgicos:

Carbén mineral 6,392,937
Coque 1,984,730
Hierro 5,516,193
Manganeso 91,272
Minerales no metdlicos:

Azufre 876,897
Grafito 30,863
Barita 401,3367
Dolomita 601,649
Fluorita 327,378
Caolin 12,826°
Silice 1,360,549
Yeso 3,438,109
Fosforita 536,532
Feldespatos' 133,441
Magnesita' 91,272
Sal 6,575,362

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.
! Datos de 1980.
2 Datos de 1987.

En suma, México ocupa el 1o. o 20. lugar mundial en produccion
de plata; siendo muy importante su aportacién en fluorita, azufre, plo-
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mo, zinc, antimonio, mercurio, cobre, oro, cadmio, grafito, manganeso,
arsénico, barita, etcétera.

Por lo que respecta al petrdleo y gas las cifras de 1994 reflejan el
gran incremento alcanzado hasta entonces y dan una idea de los princi-
pales rubros que se cubren y los aumentos registrados entre 1969 y ese
afio, seguin el cuadro correspondiente.

Produccién de gas natural, petrdleo y sus derivados (1980-1994)
Miles de barriles diarios

Producto o grupo de productos 1980 1994
Gas natural producido
(millones de pies?) 3,548 3,625
Petréleo crudo producido 1,936 2,686
Sometido a destilacion 1,270 1,520
Gasolinas refinadas 328 589

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.

El siguiente cuadro resume los principales aspecto de la industria
petrolera, a exclusion de aquellos citados anteriormente (con datos de
1994)

Industria del petrdleo

Campos petroleros explotados 340
Pozos explotados en el afio 4,555
Pozos perforados productivos en el afo' 34
De aceite 2
Personal ocupado de planta’ 91,760
Personal ocupado transitorios 86,985

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.
! Incluye los perforados por contratistas
2 Al 31 de diciembre de 1994

Renglén muy importante de la mineria y el petréleo es su gran
relevancia en las exportaciones, lo cual resulta continuacién de una trayec-
toria que viene desde el comienzo mismo de la época colonial. En 1994
las mercancias mexicanas exportadas ascendieron a 60 833 millones de
dolares (480 billones de pesos de acuerdo al tipo de cambio) y de ellos los
productos de origen petrolero ( sin transformacién) sumaban 6 572
millones de ddlares (52 billones de pesos) pero es necesario agregar los
metalicos (184 millones de doélares) y los productos derivados del petro-
leo (544 millones). Claro que no se incluyen otros articulos, como tubos
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de acero, hierro, mosaicos, etcétera, que tienen una clara procedencia
mineral. En total, en ese afio* los productos minerales, metalicos y
petroleros tuvieron un valor de 7 300 millones de délares (58.4 billones
de pesos) o sea poco menos del 12% del total de exportaciones. Las
importaciones de derivados del petrdleo llegaron a 1 275 millones de
dolares, o sea 10.2 billones de pesos.

Como es sabido, a partir de 1977 el petrdleo se convirtié en el
principal articulo de exportacion del pais y por su importancia para la
economia nacional, pero después disminuy6 bruscamente y en 1997
las mayores exportaciones son de manufacturas. Por desgracia no se
evitd la crisis financiera a partir de 1981 y posteriormente los precios
del petréleo cayeron. En 1994 los principales productos minerales e
hidrocarburos de exportacion fueron:

Valor de la exportaciéon de minerales y petroleo
Millones de dolares

Petroleo crudo y derivados 7,116
Plomo refinado 27
Zinc afinado 55
Espato, fluor o fluorta 16
Azufre 24
Sal coman 85
Cobre en barras, en bruto o concentrado 336
Gas 113
Plata en barras 214
Total 7,986

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.

Debe recordarse que segtin Pemex el petrdleo exportado en 1975
ascendi6 a $ 5 418 millones, o sea fue “mas de doce veces superior” al
valor de lo enviado al extranjero en 1971: en realidad, este energético
salvo las finanzas de México en ese afio critico. Las importaciones llega-
ron en 74 a 75 709 millones de pesos y de ellos 1 122 correspondieron a
“amianto, fosfatos, arcillas y similares” y 4 973 a petrdleo y derivados,
esto altimo se logré liquidar al afio siguiente y literalmente “voltear la
moneda”. México debe agradecer a Pemex y a los campos de Tabasco y
Chiapas este prodigioso cambio ocurrido entre 1977 y 1981: fue el mo-
mento del “auge” petrolero, mismo que terminé en 1982.

M Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.
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Industrias derivadas

Como es bien sabido, la industria extractiva esta intimamente ligada a
otras de transformacion, que utilizan en su base materias primas de ori-
gen mineral. Entre ellas se cuentan: las de materiales de construccién (ce-
mento, yeso, cal, ladrillos, grava, etcétera); coque y otros derivados del
carbon mineral; abonos y fertilizantes (superfosfatos, amoniaco, urea,
etcétera), cobre electrolitico, cables y tuberia; aluminio; plomo, zinc y sus
productos y muchas otras. Pero su estudio corresponde ya a la Geografia
Industrial, mas que al andlisis del uso directo de los recursos naturales.
S6lo se desea hacer hincapié en dos rama vitales, cuyos caracteres deben
profundizarse por separado. La primera es la petroquimica basica y la
segunda corresponde a la industria sidertrgica o del hierro y acero.

La petroquimica llamada “basica” fue reservada por la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el ramo de Petréleo (redac-
tada originalmente por el Lic. Narciso Bassols en 1958) a Pemex y en el resto
de la petroquimica sf intervienen la iniciativa privada nacional y extranjera.
La labor de Pemex ha sido al respecto muy importante, creandose numero-
sas plantas en Salamanca, Ciudad Madero, Poza Rica, San Martin Texme-
lucan, Minatitlan, Ciudad Camargo, Cactus, Azcapotzalco y Reynosa. Ver-
daderos complejos petroquimicos se han construido en Cosoloacaque y Pa-
jaritos (Veracruz), y actualmente se contintan las obras en el gran complejo
petroquimico de La Cangrejera, Veracruz. Sin embargo, el futuro de las
industrias derivadas del petroleo depende de la solucion que a nivel mundial
alcance, el propio problema energético, incluyendo el nivel de los precios y
la exportacion. Hacia mediados de 1988 se afirmaba que: el petréleo habia
keducido su parte en el total del valor de las exportaciones. Cabe notar,
empero, que esta reducciéon se media en valor pero que la participaciéon
—en volumen— del petréleo mexicano no habia fluctuado mayormente y
el pais habia exportado un promedio de 1.4 millones de barriles diarios en lo
que va de aquella década. Cantidad que, por cierto, es ligeramente superior
a la del consumo interno nacional.

En cuanto a la estructura del Producto Interno Bruto (PIB), tam-
bién se observaron signos de petrolizacion creciente, pues en 1970 las
industria petrolera contribuy6 con el 2.6% de este producto; en 1983 su
contribucién casi se triplica con un 7% aproximadamente.

En lo que se refiere a la deuda externa, baste decir que el sector
Energético, fundamentalmente Pemex y CFE, son los agentes econémi-
cos mas endeudados del pafis, correspondiendo sélo a Pemex entre un 16
y 20% del total de esa deuda y hasta 1986 (cuando el gobierno federal
asumio una parte sustancial de la deuda de la CFE) el 10% del total de la
deuda externa correspondia al sector eléctrico paraestatal.
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La industria del hierro y el acero es fundamental en la época
moderna, pues resulta la base de las de maquinaria y aparatos, au-
tomoviles y carros de ferrocarril, etc. En 1985 dicha rama industrial
presentaba el siguiente panorama, segtin la Agenda estadistica.

Fundiciéon de hierro y acero (1993)

Concepto Miles de toneladas
Lingotes de acero 9,198
Varilla corrugada 2,157
Coque 1,941
Lamina 2,589
Manganeso y aleaciones 747
Tubos de acero sin costura 319
Arrabio 3,422
Fierro esponja 2,737

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Urnidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.

Debe recordarse que la industria del hierro y acero se abastece,
por un lado del mineral de hierro del Cerro de Mercado (Durango), La
Perla (Chihuahua), Minatitlan (Colima), Las Truchas en Michoacén,
etcétera, por otro, del carbon de piedra (hulla) y coque de Nueva Rosita-
Sabinas y otros puntos de Coahuila, asi como de piedra caliza,
refractorios, manganeso y demdas materiales.

Dentro de las grandes compafiias sidertargicas de México, la
Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey era la mas antigua de América
Latina (creada en 1901); tenia un capital de 1 353 millones de pesos
“fundamentalmente nacional” y estatal (un 70% pertenecia a Nacional
Financiera). Tres grandes monopolios japoneses poseian 14% de las
acciones. Antes de la Fundidora habian existido en el siglo pasado
pequenas plantas en Coalcomén, Durango, Tuxtla (Jalisco), Hidalgo y la
del Salto, en el Estado de México.

La capacidad total instalada de produccioén de acero en 1977 lle-
gaba a 9 millones 855 mil toneladas, distribuidas asi: Altos Hornos de
México (gubernamental), 3 millones 750 mil tons; Hojalata y Lamina, S.
A., un millén 750 mil; Fundidora Monterrey, un millén 650 mil; TAM-
SA, 500 mil; Siderargica Lazaro Cardenas-Las Truchas, un millén 250
mil y otras plantas”. La meta no se alcanzé. Por desgracia, Fundidora
Monterrey fue cerrada por incosteabilidad en 1986, liquiddndose a miles
de obreros que laboraban en esa fuente de trabajo. El ingeniero Ruiz
Gonzalez al hablar sobre la siderurgia y el desarrollo de México, decia
que al terminar el siglo México necesitaria alrededor de 45 millones de
toneladas anuales de acero lingote.
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Para ello, afiadi6, deberian construirse, mientras tanto, seis y hasta
ocho plantas integradas, del tamafio y la capacidad de la sidertrgica Lazaro
Cardenas-La Truchas, cerca de cincuenta plantas semintegradas y otras
tantas de relaminacién. Y las inversiones correspondientes tendrian que
alcanzar un monto aproximado de 300 000 millones de pesos y habria que
darle adecuada preparacién a no menos de 30 000 técnicos.

La mas importante empresa sidertrgica creada por el Estado, es
la de Lazaro Cardenas-Las Truchas, en la desembocadura del rio Balsas
y sobre la margen michoacana. Hasta 1975 se habian invertido ya mas
de 6 000 millones de pesos (avance de 60%), pues el costo total de la obra
seria de 9 375 millones. Segtn el ingeniero Cuauhtémoc Céardenas la
ciudad de Lazaro Cardenas es lo que se podria considerar como la primera
ciudad planeada desde un principio, que se desarrollo en México. El
antiguo casco urbano de la ciudad —antes Melchor Ocampo— tenia en
1970 aproximadamente 7 000 habitantes. En ese momento alcanzaba 30
000 habitantes y para 1980 deberia dar alojamiento y servicios a una
poblacion de cien mil habitantes. En 25 afios, se esperaba que este centro
urbano que se desarrolla principalmente gracias a las inversiones indus-
triales, tuviera una poblacién del orden de los 325 000 habitantes. Sobre
las plantas y la produccion se dijo: “La primera etapa, en construccion,
entrard en operaciéon a mediados de 1976, destinada a producir 1.3
millones de toneladas de acero por afio en forma de laminados no planos,
como varilla corrugada, alambron, barras, perfiles entre otros. Después
de la segunda etapa, se destinara a la produccion de laminados planos,
con lo que se alcanzara una capacidad de produccion de 3.65 millones
de toneladas de acero al afio; y la tercera etapa comenzara a realizarse
entre 1980 y 1982, y podria iniciar su operacién entre 1985 y 1987 con
una capacidad total de 6.5 millones de toneladas de acero, mayor que la
capacidad total (1975) de la industria sidertrgica mexicana. La cuarta
etapa, que se inici6 en la segunda mitad de la década actual, podria
comenzar a operar a principios de la década de los noventa, para alcan-
zar los 10 millones de toneladas planeadas.” (prensa nacional). Més re-
cientemente la siderdrgica Lazaro Cardenas-Las Truchas pas6é a dominio
del capital privado, al igual que Minera Cananea, Real del Monte y Pa-
chuca, Altos Hornos y muchas otras empresas del Estado (1988-1997).

Las regiones mineras y petroleras

La existencia de las principales zonas de industrias extractivas y petrolera
en el México de hoy es reflejo directo de varias circunstancias primordiales
y otras secundarias. Entre las primeras deben destacarse: a) La localizacion
de los depésitos, yacimientos, etcétera; es decir, de los recursos naturales
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mismos, que son agotables (excepto la sal “reproducida” por la introduc-
cion del agua marina) y por lo tanto no resultan eternos sino que se extinguen
a través del tiempo, aunque a veces muy lentamente. Muchas minas y
campos petroleros y de gas agotan sus reservas y por tanto deben abando-
narse. Esto deriva también en una irracional explotacién (tan usual en
nuestro paises); de la falta de estudios realizados a tiempo y en forma
sistematica; de las calidades distintas de los minerales, que en ocasiones
hacen incosteables las operaciones, entre otras razones. b) La herencia de
la época colonial y de 150 afios de independencia politica, en los cuales se
llevoé a cabo un determinado tipo de explotacion de ciertos recursos que,
como el oro, la plata y el azogue (mercurio), eran los mas buscados entre
1521-1820; luego se agregaron otros: plomo, cobre, zinc, hierro y carbén
de piedra, manganeso, azufre, grafito, etc.

Ultimamente aparecen el uranio y tierras raras, incrementandose
la obtencién de barita, fluorita, fosforita, selenio, bismuto y otros. Las
grandes regiones mineras de la plata-oro (y por tanto de plomo-zinc-
cobre, explotados mds tarde) se definieron ya desde los siglos coloniales,
tanto en el Centro (Guanajuato, Pachuca-Real del Monte, El Oro-
Tlalpujahua, Angangueo, Sultepec-Temascaltepec, entre las principales)
como en el Norte (Zacatecas-Fresnillo-Sombrerete y San Luis Potosi,
Charcas, Parral, Chihuahua, Topia, Concepcién del Oro, Matehuala,
etcétera) y el Noroeste (Alamos, Cosald). Después se agregaron las ya
conocidas desde antafio minas y placeres de Batopilas, Baja California,
Cananea-Nacozari, Jalisco y Guerrero, entre las mas destacadas.

En el porfirismo surgen también a primer plano los yacimientos
de mineral de hierro del Cerro de Mercado, igual que los de carb6n
(hulla) en Rosita-Sabinas; se intensifica la explotacién de salinas y
materias primas para construccién. Desde luego, en 1901 comienza la
“era del petr6leo” en las Huastecas y después en el Istmo.Terminada la
lucha armada, a partir de 1925, se desenvuelve otra etapa y resurgen
como productores polimetalicos Parral y Fresnillo-Sombrerete, Charcas,
Torreén, Monterrey, Chihuahua-Santa Eulalia, etcétera. A ellos se
agregan: Cananea (basicamente cobre), Zimapan y Autlan (mangane-
s0), Guerrero Negro (sal), Minatitlan, La Perla y Las Truchas (hierro),
Jaltipan (azufre), ademas de las nuevas zonas del petréleo-gas en Rey-
nosa-Nuevo Laredo, Bajo Papaloapan, Tabasco-norte de Chiapas y la
plataforma continental frente a Tampico, Tuxpan y suroeste de
Campeche. Otros factores que explican la geografia minera y petrolera
actual son la coyuntura econdmica; la dependencia respecto a mercados
extranjeros en determinados productos; el aislamiento de ricas zonas
en las Sierras Madres; la falta de estudios técnicos y de créditos, etcétera.
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En resumen, las principales regiones del pais en materia min-
era son: 1) las del Norte en los Estados de Chihuahua, Coahuila,
Zacatecas, San Luis Potosi y Durango, 2) las del centro (Hidalgo, Jalis-
co, Michoacan, Colima y Guanajuato), 3) el Noroeste, basicamente
Cananea-Nacozari y la Baja California (Guerrero Negro, San Marcos,
Carmen Santa Rosalia, esta tltima en total decadencia). En el sur sélo
destacan puntos aislados de Guerrero, la Natividad (Oaxaca) y las
salinas costeras. Excepto el azufre del Istmo y las salinas litorales, en
el Este (Veracruz, Tabasco-norte de Chiapas-suroeste de Campeche)
la region basica, complementada por el sur y el norte de Tamaulipas.

Los dos ultimos cuadros resumen lo anterior, en materia primero
de mineria y luego de petréleo y gas, en tanto que el dltimo cuadro mues-
tra los muy importantes incrementos en la produccién petrolera y de gas
en los campos de Reforma-Samaria (Tabasco y norte de Chiapas) regis-
trados en 1975-87.

Distribucion regional de las industrias extractivas (1988)

Grandes regiones En por cientos del total
Total Nacional 100.0
Noroeste 7.5
Norte 18.0
Noreste 5.6
Centro-Norte 10.5
Centro-Occidente 7.7
Centro-Este 9.8
Sur 34
Este 30.9
Peninsula de Yucatan 6.6

Fuente: X1t Censo industrial 1989. INEGI, 1992.

Produccidn de petrdleo crudo y gas por regiones (1994)

Region Porcentaje del total
Petroleo Gas

Norte 2.0 25
Sur 56.2% 71.2
Marina 41.8% 263
Total Nacional 100.0 100.0

Fuente: Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1995. México. INEGI. 1996.
! Incluye frontera norte y distritos de Veracruz.

2 Incluye Tabasco y norte de Chiapas.

* Incluye plataformas en el Golfo de Campeche.
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En forma muy sucinta, las grandes empresas concentradoras de
metales se encuentran situadas también en el Norte: Torreon, Avalos, Parral,
Fresnillo, Sombrerete, Zacatecas, Charcas, Rosita, Matehuala, Saltillo, San
Luis Potosi. Las hay también importantes en el Noreste (Monterrey) y el
Noroeste (Cananea, Santa Rosalia). A las regiones centrales pertenecen al
resto: Pachuca-Real del Monte, Guanajuato, Autlan, Teziutlan, Zimapan,
Angangueo. Pequenas empresas operan en Guerrero y Oaxaca. Por su
parte, las refinerias petroleras se encuentran en su mayoria en el Este y
Noreste: Minatitlan, Poza Rica, Ciudad Madero, Reynosa y Cadereyta (ya
terminada). Hay dos en el Centro: Salamanca y Tula (Azcapotzalco fue
cerrada). Estd ya en operacion la de Salina Cruz (Oaxaca), primera en el
Sur. Una red de oleoductos, poliductos y gasoductos llevan la produccion
a las refinerias y a las principales ciudades del Centro, Norte y Noreste
(México, Monterrey, Chihuahua, Torreén, Puebla, Guadalajara y otras).

Algunos aspectos y problemas de la mineria

Hasta hace pocos afios, el principal problema a que se enfrentaba el
desarrollo de la gran mineria mexicana era precisamente que no era na-
cional sino estaba dominada en forma directa por los grandes monopolios
extranjeros: la ASARCO, Anaconda Cooper, American Metal y otros. A
partir de 1961 ese dominio extrafio comenz6 a declinar y se abri6 paso a la
“mexicanizacion de la industria”, de la cual hablaremos en seguida. Pero
si ahora el principal problema ya no es la propiedad extranjera directa lo
sigue siendo la dependencia de nuestros productos, para su exportacion,
de los mercados internacionales que los adquieren. Suben y bajan los pre-
cios de acuerdo a las condiciones de las economias de Estados Unidos,
Europa y Japon; de tal manera que mientras México no sea un pais indus-
trial que en buena parte transforme esos productos, no se pondrad remedio
a esta situacion. Exportar materias primas siempre es arriesgado, porque
valen poco o si se elevan un ano pueden caer los precios al siguiente. La
solucion esta en acabar con la dependencia de los grandes mercados (no-
sotros dependemos en mas de un 70% de uno sélo) y estructurar una
economia nacional que sirva a los intereses de las mayorias.

Para afrontar el problema se ha escogido la “mexicanizacién”,
no la nacionalizacién. Con esto se respeta la propiedad privada y se
incrementa la participacion estatal. Segin el entonces Secretario del
Patrimonio Nacional, en 1975, los recursos mineros del pais se
encontraban mexicanizados en un 98% y el dos por ciento restante, de
empresas extranjeras se mantendria por conveniencias de tipo
tecnoldgico. Admitia, sin embargo, que el 80% de las exportaciones se
realizaban a través de intermediarios.
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Otros problemas subsisten, conectados con la dependencia y la
falta de tecnologia apropiada, precios estables, etcétera. Un ejemplo:
“El Estado de Chihuahua que posee 33 por ciento de los recursos mineros
del pafs, entrega toda su riqueza a la federacién, de la cual solo se le
devuelve 10 por ciento y, no obstante que tiene los mayores yacimien-
tos cuantificados de uranio que existen en México, 20 afnos después de
su descubrimiento, no son explotados. Dentro del contexto minero del
Estado existen paradojas inexplicables: se exporta a Estados Unidos
barita, uno de los minerales mas abundantes en Chihuahua, a 40 délares
(500 pesos) la tonelada, y Petréleos Mexicanos importa esa misma barita
procesada en Texas, a unos 120 délares (1 500 pesos) la tonelada (M.
Mejido en Excélsior, noviembre de 1975). El propio reportero citaba las
palabras del ingeniero E. Villalobos Payan:

“En Chihuahua se hallan en explotacién inicamente 270 fundos
mineros, de los 5 000 que hay denunciados y, las minas en produc-
cién —las mayores, las de mas altos rendimientos —son las descubiertas
por los espafioles durante la época colonial” (Ibidem). Las dificultades
por falta de vias apropiadas de comunicacién o por ausencia de
plantas fundidoras en el estado, agravan la situacién; no existen
tampoco suficientes técnicos en el terreno.

En Zacatecas, “la pequefia mineria estd agonizante”, debido a
“inestabilidad en los precios del mercado internacional”, sin
modernizacién ni asesoria técnica. La pequefia mineria zacatecana ocu-
pa “el 50 por ciento de los trabajadores que se emplean en la mediana y
gran mineria”. Los altos costos de produccién hacen que “las minas estan
cerrando una tras otra” (Idem).

La soluciéon que presenta el ingeniero Morales Castro: “Es abso-
lutamente necesario que en Zacatecas se instalen fabricas para procesar
los minerales, metalicos y no metélicos. De otra manera, la pequena mineria
desaparecera en breve, porque sus rendimientos no soportan los altos cos-
tos del arrastre hacia otros lugares del pais y menos hacia el extranjero”.
Con pesimismo concluye M. Mejido: “Cuando (al gambusino) se le termi-
nan los recursos, se emplea como minero en una pequefa explotacion.
Junta el dinero y vuelve a lo mismo. Este es el ciclo en que viven cientos de
gambusinos en Zacatecas y del que, con toda seguridad, no saldran jamas”.

En suma: para 1997 el petréleo y el gas siguen siendo los princi-
pales impulsores de la economia nacional. Por ello, la expropiacion de
1938 es el acto més trascendente de la historia econémica de México. En
materia de exportacion, el futuro pertenece ahora a la petroquimica y no
al petréleo crudo. Pero la propiedad de la industria debera seguir siendo
nacional y de propiedad social.






Segunda parte






V. Grandes temas sobre estudio y uso de recursos
naturales y proteccién de la naturaleza

Los caMBIOs OCURRIDOs en el mundo a partir de 1990 merecen estudios
profundos de caracter histérico, econémico, politico, cultural e inclu-
so militar, que no corresponden a la indole de nuestro manual. En
otros trabajos el autor ha tratado de mostrar tanto los avances que se
registraron a partir de la Segunda Guerra Mundial, que no sélo trajo
aparejada la derrota de los regimenes fascistas y militaristas que ha-
bian prendido la mecha de esa enorme conflagracion universal, sino
que el debilitamiento de los paises colonialistas permiti6 la posterior
liberacién de las posesiones coloniales en Africa y Asia. Es bien sabi-
do que las guerras de independencia en América habian tenido lugar
desde fines del siglo XVIII y principios del XIX, con excepciones como
las de Cuba y otras islas del Caribe o en las Guayanas. Se constituy6
entonces el llamado “Tercer Mundo”, que en 1997 comprende mas
del 85% de la poblacion en la Tierra, incluyendo a centenares de mi-
llones de personas que viven en condiciones de extrema miseria en
numerosos paises asiaticos, africanos y latinoamericanos. Una cifra
que englobara a todos los pobres del planeta ascenderia segtin nues-
tros calculos a méds de 3 000 millones, pues muchos de ellos habitan
tierras'del Primer mundo, industrializado o postindustrial. La pobre-
za y la miseria han crecido en nameros absolutos a partir de 1950.
A finales de 1997 se llegaria a contar con mas de 6 000 millones de
personas, contra 5 000 millones diez afios antes y tinicamente mil a me-
diados del siglo XIX. Radicalmente cambi6 la situacién sociopolitica a par-
tir de la desaparicion de lo que fue la Unién de Repiblicas Socialistas So-
viéticas (URSS o Unién soviética), asi como los regimenes del llamado “so-
cialismo real” en la Europa Centro-Oriental. Otros paises que habian for-



200 A’nge/ Bassols Batalla

jado estructuras de caracter socialista, como la RP China, RS de Vietnam
y la Republica de Cuba, hubieron de introducir cambios sustanciales en su
relacion exterior y en materia interna, para hacer frente a la llamada “glo-
balizacion” que en su tercera etapa historica incluye practicamente a toda
superficie terrestre. No solo desaparecié el mas grande pais que en 1917
habia abierto el camino a nuevas formas de convivencia, sino que su de-
sapariciéon permitié el debilitamiento y posterior destruccion de todos los
modelos de “democracia popular” y “de via no capitalista al desarrollo”.
Fue asi como a finales del siglo XX el sistema capitalista resulté triunfante
e impuso las reglas del juego en la economia y las finanzas de la humani-
dad. Sin tratar de teorizar, podriamos decir que la ultima década de nues-
tro siglo es ya el comienzo del tercer milenio, en el cual se habran de defi-
nir las posibilidades reales para que la gran contradiccion histdrica (o sea
la recreacién del mundo colonial, frente a la consolidacion de las metr6po-
lis, robustecidas mas tarde por las revoluciones cientifico-tecnolégicas ocu-
rridas a partir de mediados del siglo XVIII), pueda resolverse al desapare-
cer los obstaculos que hoy impiden al Tercer Mundo alcanzar siquiera
algunas metas de caracter econémico vy, a largo plazo, extirpar las raices
de la desigualdad, la pobreza, la ignorancia y la violencia, generada por
esos desniveles regionales y mundiales.

Tal vez lo tnico que podriamos aqui sefalar es que, mientras no
se rompa la contradiccidn histérica y en el seno de cada pais no se creen
condiciones para salvaguardar los recursos naturales, la crisis llamada
“ecologica” no sélo continuara por mucho tiempo, sino que podria agra-
varse hasta alcanzar niveles inimaginables, a pesar de que organismos
como el Club de Roma pongan el grito en el cielo ante lo que hoy sucede.
El problema es que ninguno de los clubes llega al fondo de la cuestion: la
supervivencia de un sistema que se basa en la competencia para produ-
cir mas y vender mercancias cada vez en mayor escala, pone en peligro
no solamente a las reservas naturales de nuestro planeta sino la supervi-
vencia misma de las especie humana. Claro que el capitalismo encontra-
ria salidas a esta situacion si pudiese “autogenerarse” al estilo de las
“limpias” espirituales que practican algunos fanaticos de Oriente. Nadie
sabe si realmente es posible “purificar” las almas después de haber co-
metido tantos pecados, pero tal vez las gentes del futuro comprenderan
por la gravedad misma de los hechos, que un sistema de competencia total
no puede resolver ni los problemas del hambre y la desocupacion de
millones de personas, ni aquellos que se refieren a la destruccién barbara
de los recursos naturales y humanos. Mientras algo nuevo ocurre, los
manuales que se refieren al estudio y uso de los recursos naturales y
proteccion de la Naturaleza deben tocar los hechos tal como se regis-
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tran, porque caer en romanticismos es peor que no darse cuenta de lo
que sucede. Uno de los graves errores en que incurren numerosos inves-
tigadores de la realidad sociecondmica consiste en ocultar la verdad para
“abrirse paso en la carrera personal” o bien para “congraciarse con los
mas poderosos”. Una cosa es que la verdad completa jaméds se alcance y
otra muy distinta es ocultar la verdad.

Sabemos que a finales del siglo XX ocurren numerosos aconteci-
miento que atafien a los recursos naturales y también a la supervivencia
de la especie humana. A continuacién solamente mencionamos algunos
de ellos, que nos parecen del mayor interés para su difusiéon y debate.

Primero desarrollamos temas globales (pero de evidente relacién
con la crisis actual o futura de México) y después, otros de indole nacio-
nal (ligados también a una situacion mundial de desigualdad, depen-
dencia, crisis econémica y financiera, es decir a condiciones estructurales
que se originan “tanto por la subsistencia del capitalismo en si como por
su insuficiente desarrollo”).

El momento actual: guerras de agresion, desastres
naturales-sociales y defensa ecolégica

Entre los problemas a que se enfrenta una humanidad en su mayoria
insuficientemente alimentada, con tremendos problemas de vivienda, em-
pleo, salud, educacién, etcétera, se encuentran los siguientes:

1.- Para poder aprovechar correctamente los recursos naturales
seria necesario contar con tipos distintos de recursos: financieros, los tec-
nolégicos y otros. Pero unos —los tecnolégicos y los cientificos— estan
acaparados en el capitalismo por los paises que realizaron ya su revolu-
cion industrial o se hallan actualmente en lo que algunos autores llaman
“tercera revolucion técnico-cientifica” (la de computadoras, satélites e in-
nameros y fantdsticos inventos) en tanto la gran mayorfa del Tercer Mun-
do ni siquiera ha revolucionado su pequefia industria y continda traba-
jando con métodos primitivos la tierra y las riquezas minerales, marinas y
biologicas. Otros recursos, los financieros —que podrian aliviar la penuria
y acelerar el progreso, se dilapidan no sélo en la tan mentada carrera arma-
mentista a nivel de bloques militares, sino incluso en el armamentismo del
propio Tercer Mundo, pobre y angustiado. El sector de naciones de bajo
desarrollo socioeconémico estaban ya para 1983 invirtiendo una cifra cer-
cana a los 140 mil millones de ddlares en armamentos (18% de la suma
global). ;Y esto por qué ocurre asi, diria un curioso, si las masas siguen
debatiéndose en la mayor pobreza y el promedio de la esperanza de vida
en muchos paises no supera los 35 afios? Pues por la sencilla razén de que
el colonialismo en Africa y Asia se gui6 por la consigna: divide y reinaras.
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Hoy los gobiernos plutocraticos y las companias trasnacionales recogen la
cosecha. Ademads, las camarillas reinantes necesitan armas para aplastar
a sus propios pueblos, que ansfan su liberacion, o las agresiones externas
completan el cuadro. Sélo en lo referente a los enormes gastos para el
programa espacial llamado “guerra de las galaxias” y a otros planes de
militarizacion del espacio, G. Jozin dice con toda razén: “Los paises en
desarrollo estan especialmente interesados en utilizar los sistemas espa-
ciales, mediante los cuales se puede no sélo realizar la prospecciéon rapida
y a menor costo de yacimientos de minerales, incluso en la plataforma
continental, impedir las pérdidas materiales avisando a tiempo sobre de-
sastres naturales y determinar las zonas de mayor agravaciéon de los pro-
blemas ecolégicos, sino también contribuir a resolver problemas sociales
gracias al perfeccionamiento sistemas de comunicacion, a la aplicacion de
nuevos métodos para elevar el nivel educacional, profesional y cultural de
la poblacion, etcétera”. (América Latina nimero 2, 1986).

“Para cumplir esas tareas econdmicas y sociales existen las premi-
sas materiales y técnicas necesarias. Particularmente, la utilizacién de sa-
télites y estaciones orbitales pilotadas para el desarrollo de la agricultura
pueden permitir realizar con eficiencia las labores componentes del ciclo
de la produccién agricola (elegir las fechas apropiadas de iniciacién de los
trabajos en el campo, determinar la calidad de los brotes, la germinaciéon y
el nivel de madurez de las cosechas, el grado de afeccién de sembrados
por malas hierbas y enfermedades, etcétera, el control de los procesos cli-
maticos naturales de cardcter temporal, que influyen en la agricultura (se-
quias, inundaciones, etcétera). Segin economistas, el uso inicial de un sis-
tema de satélites de sondeo a distancia, destinado a obtener con regulari-
dad datos de todo el orbe aportaria ganancias adicionales de uno a mil
millones de dolares anuales” (Ibidern). Y termina Jozin: “Especialistas ex-
tranjeros mencionan otros beneficios de la utilizacién a escala mundial de
la técnica espacial: informacién agricola, de 650 a 1 800 millones de ddla-
res, desarrollo y utilizacién racional de los recursos forestales, 100 millo-
nes; explotacion de terrenos, 50 millones; cartografia geolégica, de 30 a 80
millones; energia hidroeléctrica, 50 millones; aviso sobre desastre natura-
les, de 150 a 340 millones; investigacién de los recursos biolégicos del Océa-
no Mundial, de 175 a 330 millones de doélares cada afio. El pronostico
seguro del tiempo con dos semanas de anticipacién, realizado mediante
satélites meteorolégicos y otros recursos técnicos, aportaria seglin exper-
tos de la ONU, una economia global de 9 000 millones de délares anuales,
incluyendo: la agricultura, 4 340 millones; la construccién, 3 550 millones;
la produccion de combustibles, 450 millones; el transporte aéreo, 280 mi-
llones; el transporte maritimo, 370 millones de ddlares. Dichas estimacio-
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nes demuestran que las actividades conjuntas de los Estados en la investi-
gacion y la utilizacién pacifica del espacio circunterrestre confluye con los
intereses de los paises en desarrollo”. (Idem).

La ya muy afieja afirmacién de que los conocimientos geografi-
cos sirven —como lo actualizé Yves Lacoste — ”sobre todo para hacer la
guerra”, debemos transformarla en su contrario: la Geografia debe ser-
vir, principalmente, para imponer la paz.

2.- En un momento en que parecia bosquejarse una era de mas
tranquilo desarrollo para el Tercer Mundo, cuando se afirmaba que los
convenios que daban fin a la intervencién extranjera en Vietnam y se
abrian las puertas a la reunificacién de ese heroico pais, en ese 1974
“afloraron a la luz publica con violencia las terribles consecuencias de la
desnutricion y el hambre, que sufren en forma crénica centenares de
millones de seres que pueblan el planeta”. Entonces, en el articulo del
mismo nombre, aparecido en la revista Problemas del Desarrollo, érgano
del Instituto de Investigaciones Econémicas, UNAM, namero 21, sefia-
labamos que persistia la seria escasez de alimentos en Bangladesh, India
y muchos otros paises de Asia, Africa y América Latina: a partir de en-
tonces las condiciones han mejorado en la India pero han empeorado en
Bangladesh y casi todo el resto del Tercer Mundo. En México, el relativo
fracaso del Sistema Alimentario (SAM) y la constatacién de los proble-
mas que el pais enfrenta para lograr un aumento sustancial, permanente e
inmediato de la produccion agropecuaria, dnica forma segura de evitar
la crénica dependencia en este renglén, no hace volver sobre el tema del
hambre en el mundo. Todos recordamos cémo precisamente por aque-
llos afios 70 el escritor francés René Dumont vaticinaba que en América
Latina, incluso México, se presentaria en poco tiempo situaciones de mas
aguda desnutricion e incluso podria aparecer el hambre masiva: como es
natural, casi nadie le creyé entonces. Hoy el campo mexicano se enfren-
ta a diversos y serios problemas, pues la reforma agraria se entiende
completa y eficaz cuando a fodos los campesinos (en primer lugar a los
que trabajan méas del 90% de la tierra, de temporal, bueno o malo) se les
organiza, se otorga crédito seguro y barato, se lucha en serio contra el
intermediario —la CONASUPO esta hoy en crisis— y se evita en esta
forma caer en las garras de las “transnacionales del hambre”, como po-
drian titularse los grandes monopolios que manejan los cereales (véase
Morgan, 1980).

Ya Bryson y Murray han tratado el tema de los cambios climaticos
en el planeta y su influencia en la generacion del hambre crénica en muchos
sitios del Tercer Mundo (Bryson & Murray, 1977), pero ni ellos ni nadie
pueden negar que esos cambios ciclicos naturales se han visto acompafiados
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de fenémenos sociales negativos, mas importantes y determinantes aun que
aquellos. A partir de 1973-74 el hambre se ha ensefioreado de la zona del
Sahel africano, desde Senegal en el oeste hasta Etiopia-Somalia en el noreste
de ese continente: millones de seres han muerto sin remedio, pues la ayuda
del “mundo capitalista desarrollado” ha sido menor que la indispensable y
ha evidenciado la imposibilidad de que el sistema capitalista mundial resuel-
va a fondo este gravisimo problema. Los mismos autores del citado libro
reconocen que cuando las epidemias se generalizaron en Niger, este pais
disponia solamente de {81 (ochenta y un) médicos! para combatirlas y el
presupuesto fotal del gobierno ascendia en 72 a sélo {47 millones de dolares!
Después hablan del “desierto hecho por el hombre”, lo mismo en Rajasthan
de India, que en Africa, a través del uso excesivo e inadecuado del suelo,
sobrepastoreo, corte de arboles para lefia, erosion, ausencia creciente de hu-
medad, etcétera. En el capitulo final, los investigadores norteamericanos
senalan que las industrias de transformacion, la propia agricultura “moder-
na”, la vida urbana y otras facetas de la sociedad “avanzada”, contribuyen
a incrementar el volumen de polvo suspendido en el aire del planeta. De
esta manera, entre otra cosas, se “puede disminuir la temperatura media al
norte de los tropicos en el Hemisferio septentrional y hacer que se expandan
los vientos monzones” y concluyen: “en el siglo XX hemos llegado a recono-
cer que los seres humanos deben agregarse a la lista de fuerzas que pueden
cambiar los climas del mundo”. La situacion empeor6 atin mds en 1984-85,
aunque las mas fuerte sequia del Sahel africano, que comenzé en 1968 “nunca
ha terminado en realidad” y ahora se ha extendido a otras “zonas del con-
tinente, especialmente al Africa oriental y del Sur”: nosotros constatamos
sus terribles efectos en Mozambique, Alto Volta y Tanzania en 1978-81.
3.- Una de las labores que nos fueron maés utiles para adentrarnos
en el conocimiento de los diversos campos de la lucha por la conservacién
y defensa de los recursos naturales y en general de los geosistemas de la
Naturaleza, lo constituyé la experiencia como Miembro — durante 8 afios —
en las actividades de la Comision sobre Problemas del Medio (Geografia y
Medio Ambiente, de la Unién Geografica Internacional, 1976-1984). Fue
presidente de la Comision el Académico 1. P. Guerdsimov, quiza el mas
prestigiado y mundialmente conocido, de todos los gedgrafos soviéticos:
éste no es, sin emkbargo, el lugar para hablar de su vida y obra. S6lo men-
cionaré algunas ideas, expuestas por €l en sus trabajos de la Comision,
sobre el problema de los recursos y factores naturales y alrededor de la
mision “constructiva” de la Geografia. El medio —decia Guerasimov — es
“una unidad de multiples fenémenos naturales sujetos a distintos cambios
dindmicos, tanto de tipo natural como resultantes de las diversas transfor-
maciones hechas por las actividades humanas”. Por eso, agregaba, debe-
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mos construir modelos de geosistemas, para ir registrando los cambios que
sufran y asi llegar a controlar su devenir. Pedia que el monitoreo, o sea la
observacién, control y direccion “por parte de la sociedad sobre el medio”
(o sea los ecosistemas naturales) fuese aceptado y llevado a la practica en
todos lados, pues seria la tinica forma de medir y a la larga evitar la degra-
dacion del medio y el desperdicio de los recursos, asi como de fomentar la
proteccion de la naturaleza. A pesar de que Guerdsimov poseia un pro-
fundo sentido humanista, siempre insistia en las enormes ventajas que al
respecto tenia el modo de produccién socialista sobre el capitalista. Tanto
Guy Biolat (1973) como L. Lisenko (1976) hacen hincapié en que la rela-
cién sociedad-naturaleza debe verse desde el dngulo clasista y no en un
abstracto enunciado de “hombre-medio”. “La transformacion de la natu-
raleza por la técnica y la producciéon —dice Biolat— es un fenémeno so-
cial” y “la formacién social se convierte en determinante para la utiliza-
cién correcta de la base geogréfica: la humanidad modela su geografia”.
Lisenko, por su parte, dice que “un elemento del medio natural se convier-
te en recurso cuando surge la necesidad y existen los medios para su uso”.
Y agrega que el factor “natural” puede adquirir gran fuerza cuando los
pueblos luchan por reivindicarlo en beneficio de su pais, sobre todo contra
el domino de las compafifas trasnacionales.

Ahora bien, la defensa de la naturaleza —que significa el mis-
mo tiempo luchar por una vida mejor para el hombre social — debe
interesar a todos los seres en todos los paises, independientemente del
modo de produccién. Como lo mostr6 el accidente en la planta nuclear
de Chernobyl (1986), en cualquier lugar pueden ocurrir desastres y
nunca debe cesar el estado de alerta. En todos los casos, incluyendo
sismos, explosiones, ciclones, etcétera. Los dafios son mayores si no hay
previsién y organizacién por parte de la sociedad. Es natural, enton-
ces, que las principales medidas y los mds vastos “movimientos ecolo-
gistas” se encuentren en los paises del mundo desarrollado . Como en
otro libro lo hemos ya asentado, la creaciéon de parques y reservas na-
turales en Estados Unidos estuvo condicionada por la necesidad de
actuar rapidamente, para evitar de plano la extincidon de especies sil-
vestres, la desforestacion y erosion total en regiones enteras y asi pre-
ver otros males, producto a su vez del famoso business is business capi-
talista. Hoy existen en Norte-américa, Europa y Japén multitud de or-
ganismos que protegen la naturaleza, aunque de paso... se aprovechan
de ella para hacer negociosos turisticos (de todos modos es menos per-
judicial... si se llegan a controlar a los millones de visitantes).

Los mas importantes logros de los verdaderos “movimientos
ecologistas” se han alcanzado en varios paises europeos, principal-
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mente la R. Federal de Alemania y Gran Bretafia, donde entre otras
medidas constantemente se efectian manifestaciones contra la insta-
lacién de misiles nucleares, la existencia de bases de la OTAN, etcéte-
ra. También en Japon son gigantescas las concentraciones de lucha-
dores contra el arribo de barcos dotados de armas nucleares y en ge-
neral contra el neomilitarismo y el peligro de guerra atomica, el peor
atentado que contra el hombre y la naturaleza se puede hoy cometer.
El mayor peligro proviene, pues, de un hecho: como dijera Carlos
Marx, el progreso social bajo el capitalismo se asemeja al “idolo paga-
no que solo queria beber el néctar en el crineo del sacrificado”.

En México, desde hace unos cuantos afos, también han surgido
grupos de “ecologistas”, que levantan su voz, oponiéndose a ciertas prac-
ticas atentatorias contra el medio natural. Estos grupos se pueden dividir
en dos sectores: los ligados a los grupos politicos y los independientes de
ellos; los mas importantes deberian ser los primeros, pero no lo son por la
debilidad de los partidos democraticos ajenos al gobierno. Entonces, los
llamados grupos “independientes” tienen mas fuerza relativa, por haber-
se constituido en “armas de presion” politica e instrumentos para adquirir
notoriedad publica, aunque... en ocasiones ni siquiera bidlogos o geégra-
fos formen parte —junto a los poetas— de esos grupos “defensores de la
naturaleza”. Otras personas piensan que se debe “evitar” que el hombre
toque en cualquier forma que sea a la naturaleza, para que ésta se conserve
“pura”, meta ya imposible de lograr. Una investigadora propuso publica-
mente que... se fusile a los indigenas de los Altos de Chiapas, los cuales
bajan a Lacandonia (uno de los ultimos recodos de la gran selva tropical
ecuatorial mexicana) para colonizar esas tierras y —a falta de industrias y
de armas técnicas— siguen como sus ancestros mayas cortando y que-
mando la vegetacion para poder sembrar el maiz del pobre. Desde hace
afios preguntamos a una de esas personas “defensoras a ultranza” de la
naturaleza impoluta: ;y que otra cosa puede hacer el indigena o el campe-
sino que vive en el bosque tropical, sino luchar como lo dejan, para sobre-
vivir? El subdesarrollo capitalista no le ofrece otra alternativa. Es injusto
culparlo de lo que no es responsable; lo apropiado es cambiar la situacién
actual. Por otro lado una aserradora moderna de gran compaiiia corta en
un minuto lo que ese indigena tarda un dia en derribar.

La destruccién y la muerte que ya ocurrieron: Hiroshima y Vietnam

En agosto de 1945 (con objeto aparente de forzar la rendicién del Jap6n
y poner fin a la Segunda Guerra Mundial, pero con el més “previsor”
deseo de amedrentar a la Union soviética y detener —si fuese posible—
el avance de las luchas antiimperialistas y de liberacion en el mundo) los
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aviones de Estados Unidos arrojaron dos bombas atémicas, una sobre
Hiroshima y otra sobre Nagasaki. El resultado tragico fue, en sintesis
como sigue: entre 110 y 250 mil japoneses murieron y otros 120 mil que-
daron heridos; las dos ciudades practicamente desparecieron del mapa
y las consecuencias en el medio ambiente se continuaron resintiendo por
largo plazo. Como lo relata R. Nussbaum, a partir de 1950 se trat6 clini-
camente a mas de 80 mil sobrevivientes de los bombazos y hoy se cono-
cen los maltiples efectos de las radiaciones, muchos de los cuales se ad-
virtieron incluso en sus descendientes (entre ellos la menor resistencia al
cancer y el debilitamiento del sistema inmunolégico, lo cual acelera la
vejez del organismo). J. Neel y otros autores hablan sobre los “efectos
biomédicos retardados” de las bombas, entre ellos los intrauterinos, re-
traso en el crecimiento, cataratas, efectos genéticos, etcétera.”’ Al autor
de este libro le ha tocado ver en Japon a decenas de sobrevivientes de la
hecatombe atémica: seres desfigurados, cuyos rostro parece un dibujo
de José Luis Cuevas. Ademas, en 1973 presenciamos el desfile-protesta
de los japoneses baldados por las emisiones t6xicas procedentes de las
fabricas que trabajan el mercurio: Minamata se llama la enfermedad, que
debe considerarse parte del amplio problema de la contaminacién a es-
cala mundial.

En diversos libros y articulos, por desgracia poco difundidos en
el llamado “mundo occidental”, se han publicado datos acerca de las
terribles huellas que todavia hoy pueden constatarse en la naturaleza
de Vietnam (y por igual en la poblacion, lo cual es aiin mas lamentable
por la inntmeras bajas sufridas) a consecuencia de la guerra de agre-
sién, que termind con la victoria vietnamita en 1975. jQue nos sirva de
experiencia, porque en cualquier parte del planeta donde haya luchas
de liberacién y/o de resistencia, el crimen puede repetirse!

Por un lado estan los bombardeos a los diques (miden mas de 3
000 km) que contienen las aguas del rio Rojo, en el norte de Vietnam.
Tenia por objeto, desde luego, provocar inundaciones y hambre, para tal
vez obligar al gobierno vietnamita a rendirse. El geégrafo francés Yves
Lacoste fue testigo de algunos de esos bombardeos y divulgé los dafios
en varios y sensacionales articulos.' Al final se afirma que 1 000 secto-
res importantes de los diques fueron destruidos y reparados y que de
haberse producido las inundaciones en grande, hubiesen perecido “dos
o tres millones de campesinos”. Por otro lado, esta el problema de la
destruccion de los bosques en el sur de Vietnam, mediante el uso de ar-

“ Ambos articulos en Bulletin of Atomic Scientists, agosto de 1985.
" The Nation, octubre 1972; Antipode, num. 2, 1973, y Radical Geography, 1977.
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mas quimicas defoliantes. Después de nuestra primera visita a Vietnam,
publicamos algunos datos oficiales al respecto, que merecen alcanzar
gran difusién (1981). Entre otras pérdidas se cuentan las de caracter
ecologico y agricola productivo: a) 10 millones de has de arrozales y
cultivos destruidos o carbonizados; b) 50% de los 10 millones de hecta-
reas de selvas fueron sometidas a bombardeos de los B-52; c) casi 2/3 de
las 280 mil has de selvas de cayeputis, 2/3 de las 75 mil has de plantacio-
nes de heveas (hule) y 50 mil has de selvas de cocoteros, destruidos;
d)pérdida de casi 45 millones de m* de maderas comerciales; e) 10% de
todas las tierras fueron contaminadas por productos quimicos (se vuel-
ven estériles o en proceso de laterizacion); f) 140 mil has quedaron inser-
vibles para el cultivo (crateres de bombas). Segtin el gedgrafo vietnamita
Nguyen Khac Vien “dos millones de has fueron borradas del mapa” y
“ya sin cubierta de bosque protector el aire caliente es insoportable y
literalmente mata”. En la zona de Ca Mau (sur de Vietnam) que visita-
mos “con productos quimicos fueron destruidos el 70% de los bosques”.
Hoy crecen nuevos arboles, producto de la reforestacion llevada a cabo
después de la victoria popular y nacional de lo que es actualmente la
Republica Socialista (unificada) de Vietnam. jEjemplo de destruccién
ecoldgica que no debe jamas repetirse!

Crisis en México y petrdleo

La revista Panorama econdmico, del entonces ya nacionalizado Bancomer,
publicé en su nimero de diciembre de 1983 varias graficas de gran interés,
pues mostraban entre otras cosas los ciclos de la economia mexicana entre
1926 y aquel afio, y al mismo tiempo una comparacion entre los ciclos de
Estados Unidos y de nuestro pais: la constatacién de hecho pasados hizo
resaltar la intima relacién de ambas economias en la crisis 1929-33 y en
otros vaivenes posteriores (aunque ultimamente la norteamericana se ha
salvado de los bruscos descensos, no asi la mexicana). Pero donde los edito-
res de Panorama econdémico cometieron un grave error, fue al pretender
“pronosticar” el comportamiento de la economia de México después de 1983:
para ellos se habia llegado al “fondo” de la recesién en ese afio y de ahi en
adelante todo seria “recuperacién”. Incluso los promedios de aumento del
PIB en México en la década de los 80, que comenzaba, serfan superiores a
los norteamericanos. En 1986, apenas tres afios después de aparecido ese
numero de la revista, sufrimos todos en México los efectos de la crisis mds
aguda desde aquella de principios de los afios 30.

No corresponde a la indole de este libro analizar las causas inter-
nas y externas de la crisis, ni mostrar numerosas cifras al respecto. Solo
deseamos insistir brevemente en dos aspectos: a) La estrecha vinculacion
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existente entre crisis y precios de los recursos naturales en el mercado inter-
nacional y b) La subsistencia de una necedad, pues se hace creer que el
petréleo es el “culpable” de esta dramatica situacion de stbito empobreci-
miento de millones de seres y de deuda creciente, no sélo en México sino
en casi toda América Latina y el Tercer Mundo (pero con especial énfasis
ahora en paises productores de petréleo latinoamericanos).

1) Uno de los rasgos caracteristicos de la economia capitalista
mundial es la oscilacién de los precios de las materias primas, adquiridas
por los industrializados en los paises de menor desarrollo. Este fenéme-
no es a su vez reflejo de los ciclos econémicos antes mencionados, que no
son exactamente paralelos en los dos tipos de naciones del sistema capi-
talista internacional, supuesto que los paises productores de articulos
manufacturados, de méaquinas, motores, etcétera, dictan los precios de
éstos y también los de recursos primarios, de acuerdo a la ley de la oferta
y la demanda. Para fijar precios, en los paises “ricos” se valen cada vez
en mayor medida de los adelantos tecnolégicos; racionalizan el consu-
mo energético; especulan y practican dumping; almacenan deliberada-
mente reservas excesivas; ligan sin remedio a la produccién civil con la
de industrias militares, etcétera. Todo esto ayuda a explicar el descenso
y los bruscos cambios en precios de materias primas e hidrocarburos,
metales preciosos y muchos otros bienes de los cuales s6lo como ejemplo
presentamos a continuacién varios casos, que han afectado a la econo-
mia mexicana en los altimos afios: entre 1980 y 1982 los precios del aza-
car, plomo, cacao y cobre bajaron 50, 24, 16 y 15 %. Aunque varios de
ellos se recuperaron en 83, volvieron a caer en 1984 (38% para el aztcar,
13% para el cobre).

El ejemplo mas importante a nivel mundial (que por cierto al mis-
mo tiempo que a nosotros nos hundié atin mas en las crisis, favorecio a
otras economias muy pobres e importadoras) es desde luego el del petro-
leo crudo. Ahi estan intimamente involucrados el nacimiento y posterio-
res acciones de la Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo
(OPEP), la cual vio luz el 14 de septiembre de 1960. En la primera y
segunda etapas de trabajos (hasta 1979-80) la OPEP gané terreno y pa-
reci6 se iba a cumplir una de las aspiraciones de su fundador, ]. P. Pérez
Alonso, o sea en otras palabras la de dictar los precios en todo el planeta
y ganar terreno “en el control del mercado petrolero internacional, pri-
vando del mismo a las empresas petroleras internacionales”, para “esta-
blecer a su antojo (a fines de los 70) los niveles de precios”. En el caso de
México, Venezuela, Nigeria, Ecuador y otros productores (dentro y fue-
ra del mundo 4rabe), esas etapas de ascenso significaron mejorias de
diverso tipo, hasta llegar en el caso mexicano al “auge petrolero” de
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1979 a 1981. Después vino el derrumbe. El jeque Ahmed Zaki Yamani
ha escrito en pocas palabras el proceso: “El colapso real (del precio del
petrdleo) fue el resultado de un plan occidental que no se habia anticipa-
do (?). No pude prever el colapso en los precios, que ha tenido lugar en
los altimos meses, porque no esperaba que los principales consumidores
en Occidente agotaran sus reservas cambiando las regulaciones”. Luego
agrega: “El error cometido por la OPEP consistio en haber elevado los
precios entre 1979 y 1981 a tan altos niveles que urgieron a las naciones
consumidoras a utilizar fuentes alternativas de energia...(y nosotros sos-
tuvimos que el alza de los precios llevaria finalmente al desastre que
ahora tiene lugar)”. (OPEC Bulletin, junio de 1986). Quedaria por acla-
rar si Arabia Saudita no ha sido en realidad el principal responsable de
dicho desastre. De cualquier manera, lo que resulta patente es la impo-
tencia de la OPEP para fijar precios a nivel mundial y sostenerlos; Méxi-
co, aislado de la propia OPEP, menos podia imponer nada.

Las consecuencias estdn a la vista: para mediados de 1986 el precio
del barril de petréleo en algunos casos habia bajado hasta 8.50 ddlares y se
dijo que podria descender incluso a cinco, en tanto sabemos que en Méxi-
co el costo de produccion por barril es de 7-8 ddlares. Pero al mismo tiem-
po, la oferta se habia “disparado” hasta 20 millones de barriles/dia: la
OPEP no podia limitar la produccién de sus propios miembros.

Por lo que respecta a México, tampoco se previé mucho, pues se
pensaba que entre 1980 y 82 se generaria a través del alza del petréleo
“una suma de recursos igual a 931 600 millones de pesos, destinados al
financiamiento de inversiones para el desarrollo”: nada de esto sucedié y
ademas el endeudamiento externo llegd en 1986 a 98 mil millones de ddla-
res, que solo para poder pagar en intereses requiere de endeudamiento
aun mayor. El precio del petréleo —como deciamos— continuaba a la
baja y se pensaba que el ingreso por exportacién de hidrocarburos podia
bajar en 1986 hasta menos de la mitad de los correspondiente en 85 (es
decir a no mas de 7-8 mil millones de délares). Las cifras estan sujetas al
vaivén de los precios, pero una cosa resulta clara: los paises desarrollados
llevan las batuta y casi todos los exportadores de petréleo en el Tercer
Mundo —México incluido —se hundieron atn mas en el fango de la crisis.

Grandes peligros ecoldgico-sociales

Son tantos y tan variados los problemas a que se enfrenta el pais, que sélo
hacer el inventario nos llevaria varias paginas. Por eso tnicamente tocare-
mos, con la brevedad del caso, tres de ellos, que por su importancia no pue-
den pasar desapercibidos y ademads tienen relacion directa con el uso de
recursos naturales y con la suerte que corra en general el territorio nacional.
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1) Desde hace muchos afios (como puede verse en otras paginas
del libro) ciertos grupos en Estados Unidos han deseado apoderarse, por
compra o como sea, de la peninsula de Baja California donde a ultimas
fechas dicen desear por lo menos... instalar enormes campamentos para
que miles de enfermos de SIDA pasen sus ultimos dias en el planeta. Ese
maligno proyecto debe ser a toda prisa rechazado. Pero es mas grave
aun el peligro de que aprovechando las dificultades econémicas de nues-
tro pais, se creara una franja de territorio (de 175 a 350 km de ancho) a
lo largo de la frontera norte para formar un “tapén de proteccién para
Estados Unidos”, como dice S. De la Pena, con el pretexto de que debe
“taponarse” el paso de indocumentados y narcotraficantes a la vecina
nacién. “Desde luego, agrega el investigador, la administracién de la
franja sera casi autébnoma de México” pero se permitira sin restricciones
la inversion extranjera y a la larga, por supuesto, se iria “separando”
cada vez mas de México. jCuidado con las pretendidas “manos amisto-
sas” del otro lado!

2) El dia 1 de junio de 1983 apareci6 en el Diario Oficial el texto
de la Convencion de la Naciones Unidas sobre el derecho del Mar, apro-
bada por México y a cuyos antecedentes nos referimos en paginas de
este manual. Ahi se define la soberania del Estado riberefio sobre el espa-
cio marino y aéreo, al lecho y al subsuelo del Mar Territorial (12 millas) y
se advierte que la Zona Econémica Exclusiva puede abarcar hasta 200
millas, contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide la
anchura del Mar Territorial. En la ZEE “el Estado riberefio tiene:

a) Derechos de soberania para los fines de exploracion y explota-
cién, conservacién y administraciéon de los recursos naturales,
tanto vivos como no vivos de las aguas suprayacientes al lecho y
del lecho y el subsuelo del mar, y con respecto a otras actividades
con miras a la exploraciéon y explotacién econémica de la zona,
tal como la produccién de energia derivada del agua de las co-
rrientes y de los vientos;
b) Jurisdiccion, con arreglo a las disposiciones pertinentes de esta
Convencion, con respecto a:

i) El establecimiento y la utilizacién de islas artificiales, instala-

ciones y estructuras.

ii) La investigacion cientifica marina;

iif) La proteccién y preservacion del medio marino;
¢) Otros derechos y deberes previstos en esta Convencion”. Resta
nada mas hacer que la Convencion de la ONU sea respetada, por
todos los Estados y sirva para robustecer la economia de las nacio-
nes en desarrollo riberefias.
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La Cuenca de México (el hombre y el medio a través de la historia)

La excepcional situacién matematica y geoeconémica de esta rea y la
existencia de variados recursos naturales, atrajo la atenciéon de los po-
bladores desde hace mucho tiempo, pues las huellas de la permanencia
humana arranca desde el pleistoceno superior, hace unos 12 mil afios
(hombre de tepexpan). Las tribus errantes procedentes del norte (y qui-
zas también del sur) se detenfan en la cuenca debido a la abundancia
de animales de caza, a la existencia de agua y sal en los lagos entonces
existentes, de bosques y buenos suelos para la agricultura, desarrolla-
da desde hace mas de 60 siglos (Cuicuilco). (Beltrdn, 1958, pp. 23-29)

En su territorio o en las vecindades, se desenvolvieron las gran-
des culturas tolteca (Teotihuacan, Tula), azteca, cuyo centro fue la ciu-
dad de Tenochtitlan-México, y de otros grupos (Tenayuca, Chalco, Tex-
coco, etcétera). Sobre todo para la confederacién azteca o mexica de los
pueblos, tuvo importancia decisiva la situacién de la cuenca en el mapa
de Mesoamérica pues se encuentra en posicion central, junto a otros Va-
lles —Toluca, Puebla, Cuernavaca, Tula—, cerca del borde para descen-
der al subtropico feraz de Cuernavaca; a equidistante longitud de los
dos océanos; con relativa facilidad de comunicacién hacia El Bajio y el
Norte. Su altura media sobre el nivel del mar (2 240m) le proporciona un
clima libre de plagas tropicales y de los extremos propios del clima con-
tinental de la planicie septentrional y finalmente, su amplitud facilita el
movimiento interno.

La cuenca se formé debido a la actividad volcanica, que levanto el
nivel de las serranias del sur e impidi6 que los antiguos rios desaguaran en
los sistemas de la vertiente del Pacifico. Entonces se estableci6 en el pleisto-
ceno una “llanura de relleno”, cuenca ocupada parcialmente por los lagos
de México, Texcoco, Xaltocan, Zumpango, Xochimilco, Chalco y otros,
con superficie (en época de lluvias) de 2 000 km?, casi 25% del érea total.

Aqui, entre el lago o laguna de agua dulce de México, establecie-
ron su capital los aztecas y dominaron desde ahi en el siglo XV y princi-
pios del XVI buena parte del centro, oriente y sur de la actual Republica
Mexicana. Los espafoles les irrumpieron en 1519 y dos afios después
conquistaron totalmente la ciudad y sometieron a los grupos indigenas
dedicados ya entonces primordialmente a la agricultura, pero con nota-
ble desarrollo de la alfareria, la plateria, tejidos de algodén y el comercio,
con cierta importancia de la caza y pesca.

Los esparioles tenian multiples razones para fundar la capital de
Nueva Esparia sobre las ruinas de Tenochtitlan. Entre las principales se
contaban no s6lo las ventajas que ofrecia la localizacién geografica y los
recursos, sino también la posibilidad que la cuenca mostraba para intro-
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ducir la siembra de cereales y otros cultivos del sur de Espana; la cerca-
nia de importantes explotaciones mineras; el desconocimiento que los
colonizadores tenian del medio tropical y, en fin, el deseo expreso de
imponer un dominio politico y econémico total sobre los “indios” rebel-
des; fue un caso de inevitabilidad econémica y social. Pero con el desa-
rrollo de la nueva ciudad criolla de México surgieron graves problemas
en la relacién hombre-medio, pues el anterior plano urbano de Tenochti-
tlan se acomodaba perfectamente a la topografia de islas habitadas, a
una economia local a base de “chinampas” (islotes de cultivo) y a las
condiciones de hinterland donde se respetaba el equilibrio natural entre
agua y tierras de la cuenca, construyéndose bordos de defensa, canales y
calzadas que unian islas y tierras libres de inundaciones, cubiertas de
bosques, cultivos o pastos. Cuando la ciudad colonial hubo crecido, sur-
gi6 también el peligro de constantes inundaciones y por lo tanto apare-
ci6 la necesidad de efectuar obras de desagiie, las cuales se realizaron a
partir de 1607 y cuya ejecucién “marco la iniciacion del desequilibrio
hidrolégico en la Cuenca de México, que con el correr de los afios habria
de crear innumerables y graves problemas”, y mas tarde se ha complica-
do enormemente. El nucleo vital de todo el poder colonial novohispano
se concentré en la capital y esta politica centralizadora contribuy6 en
gran medida al crecimiento ininterrumpido de México, proceso que con-
tinué después de alcanzada la independencia de Espafia (1821), sobre
todo durante el largo periodo de gobierno de Porfirio Diaz.

Cuando la Revolucién de 1910 puso fin a la dictadura, la ciu-
dad tenia ya 477 mil habitantes y en todo el Distrito Federal, entidad
politica donde se encuentra ubicada, la cifra alcanzaba 720 mil perso-
nas. Es necesario sefialar que durante todo el siglo XIX y principios del
XX continuaron realizdndose distintas obras de desagiie, de aislamien-
to y desecacion de los lagos en la cuenca (principalmente las de Te-
quixquiac, el Gran Canal y los diques), desapareciendo en 1915 los ul-
timos restos de la antigua laguna de México e inicidandose la deseca-
cion de Texcoco, que nunca se completé. El autor tuvo ocasién de ver,
en la década de los afios 30 los ultimos canales que entonces existian en
la cuenca, restos de la gran red original (Santa Anita, La Viga), los
cuales servian de rutas comerciales para el movimiento de legumbres,
flores y frutas de las zonas este y sureste a los mercados centrales de la
ciudad de México. Hace 50 afios también se conservaban sobre vastas
areas los canales y chinampas de Xochimilco y Tlahuac, permitiendo
en el sureste del Distrito Federal la supervivencia de practicas de culti-
vo y de costumbres ancestrales. El crecimiento urbano a partir de 1940
ha sido incesante y ha cambiado en buena medida la faz de la cuenca.
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La cuenca de México tiene, segin diversos autores, un drea de 9
560 km?, comprendiendo todo el Distrito Federal y cerca de 50 municipios
de los Estados de México e Hidalgo, ademas de algunos de Tlaxcala y
Puebla, pero como esta en duda la inclusion en ellas de las subcuencas de
Apan, Tecocomulco y Tochac, aceptamos como superficie real la de 8 153
km? (excluyendo el suroeste de Hidalgo y el extremo occidente de Puebla y
Tlaxcala).*> La cuenca tiene una longitud media de 80 km. de este a oeste
y 125 de norte a sur, en “el fondo de esta depresion se encuentra una
amplia planicie de 4 300 km. donde tenian su asiento los lagos”; de los
cuales varios han desaparecido casi totalmente. La cuenca esta limitada
por grandes serranias (varias de ellas ramificaciones de la Cordillera Vol-
canica): Ajusco al sur; Las Cruces, Monte alto y Bajo, al oeste; Nevada al
oriente y Tezontlalpan-Pachuca-Chico por el norte. La depresion interior
se interrumpe aqui y alla por algunos cerros y grupos de montafias (Gor-
do, Santa Catarina, Guadalupe, Pefion, Pitos, etcétera) que la dividen en
tres subregiones. En las estribaciones del Ajusco, Sierra Nevada y Las Cru-
ces, el terreno se eleva sustancialmente, para alcanzar después la altura
méxima de las cumbres (3 217m el San Miguel, 3 926 el monte Ajusco y 5
452 el Popocatépetl), este Gltimo por lo tanto mas de 3 200 sobre el nivel
medio de la cuenca.

Los vientos alisios y los ciclones tropicales penetran en verano
por el oriente de la Reptiblica Mexicana, chocan con moles de las Sierras
Madres, se elevan y en ocasiones afectan a la cuenca, con direcciones
predominantes del noreste y el sureste produciendo fuertes lluvias entre
junio y septiembre. En invierno ocurren vientos del oeste, secos, pero
también llegan hasta la cuenca las “olas” de aire frio y seco, o bien polar
continental, que originan “descensos en la temperatura, gran rubosidad
y precipitaciones de tipo frontal que pueden durar dos o tres dias”.*

Segtn E. Garcia son importantes algunos caracteres de los climas
en la cuenca, entre ellos: 1) Calentamiento intenso del aire superficial en
verano, que origina movimientos convectivos. 2) Temperatura media del
mes maés frio, inferior a 18° C. 3) Poca oscilacion anual de las temperatu-
ras medias anuales. 4) Mas altas temperaturas en las épocas de paso del
sol por el cenit. Por su variada topografia —termina la autora—se pre-

2 R. Ruipérez de Aragones. “El sistema actual de drenaje de la Ciudad de México como
sustitucion al sistema hidrolégico del Valle”, en Simposio sobre el Valle y la Ciudad de México,
Conferencia Regional Latinoamericana, UGI, México, 1966, pp. 100-112.

# E. Garcia. “Los climas del Valle de México segun el sistema de clasificacion climatica de
Koeppen modificado por la autora”, en Simposio sobre el Valle y la Ciudad de México, Confe-
rencia Regional Latinoamericana, UGI, México, 1966, pp. 27-48.
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sentan: a) Diversas graduaciones en las temperaturas, que varian de tem-
pladas a muy frias. b) Diversos grados de humedad, que originan climas
desde semisecos a subhimedos y c) Predominio de lluvias de origen oro-
grafico. Existe una enorme evaporacion potencial que es el “doble o mas
que el valor de la precipitacion anual” (acentuandose en primavera) y se
distingue, en consecuencia, tipos de climas que van desde el templado
moderado lluvioso (Cw, Koeppen) de las estribaciones montanosas del
sur y suroeste, al seco estepario (BS), con caracteres cada vez mas extre-
mosos conforme se avanza al noreste de la cuenca (Castro Lomeli, 1962,
p. 27). Las precipitaciones anuales pueden variar enormemente, pues
“de cada cinco afios uno puede ser muy seco y otro de lluvias mas altas
de lo normal” (entre 500 y 1 100 mm).

Predominan en la cuenca los suelos de tipos sierozem, chestnut
y chernozem, en tanto que la vegetacion tipica se ha empobrecido no-
tablemente. Hace siglos predominaban coniferas y bosques de hojas
(fresnos, Fraximus exccelsior; sabinos, ahuehuetes Taxodium mucrona-
tum; oyamel Abies religiosa, ocote Pinus communis; encinos Quercus; etcé-
tera), pero en la actualidad la desforestaciéon ha conducido al avance
incesante de pirules (Schinus molle), cactiaceas, matorrales y pastizales
pobres, incluso en zonas montafiosas. Se conservan macizos boscosos
en los parques nacionales del Ajusco, Las Cruces, Sierra Nevada y De-
sierto de los Leones. La erosion de los suelos y la desforestaciéon practi-
cada en gran escala desde el siglo XVI, han sido otras causas que origi-
nan la ruptura del equilibrio ecolégico de la cuenca.

En el caso de nuestra region existe indudablemente una doble
accion, que explica los cambios sufridos en el medio natural, por un lado
“una desecacion generalizada de (la cuenca) como consecuencia de un
cambio climético después de la dltima glaciacién y posteriormente (una)
accion antrépica muy importante, que ha tenido lugar desde la época
prehispanica. Esta altima acciéon —dice Lopez R.— ha modificado los
elementos constitutivos de la cuenca desde el punto de vista morfogéni-
co, de tal manera que tanto el clima, como el régimen hidrolégico, la
vegetacion y los suelos, etcétera, han variado.

En resumen, podemos afirmar que —como cualquier otra zona
del mundo donde ha crecido una gran ciudad —la Cuenca de México
(CM) retine al mismo tiempo aspectos naturales positivos y negativos
para la vida humana en ese tipo de asentamientos. Algunos de los posi-
tivos son: a) Su altura de 2 200-2 500 msnm le permite estar libre de
plagas propias del trépico, que aparecen ya en los vecinos valles de Mo-
relos. Al mismo tiempo, la altura y la situacion en el mapa condicionan
la existencia de esos climas “templados” sin invierno muy riguroso y de
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primavera-verano con noches frescas. Una de las ventajas es encontrar-
se situada en la zona de lluvia concentrada entre junio y octubre. b) La
situacion matematica a que aludimos, es perfecta si se observa la relativa
cercania de ambas costas (unos 400 km por carretera), lo cual favorece el
abastecimiento de mercancias y el comercio exterior, pero como el pais
es grande, queda relativamente lejos del Extremo Noroeste y Norte (Baja
California, Sonora y Chihuahua, asi como de Yucatén). c) La CM dispo-
nia de una limitada extensién de tierra plana en y alrededor de los anti-
guos lagos; hoy la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM)
ha invadido ya las estribaciones e incluso altos parajes de las serranias
que circundan a la depresion (hasta 2 900 y mas metros); d) Los antiguos
macizos boscosos han sido han sido en buena medida ya talados; la sal
de los lagos es totalmente insuficiente y grandes extensiones de suelos
agricolas de la CM han sido convertidos en areas urbanas, aunque toda-
via existen terrenos de cultivo hacia el SE (Milpa Alta-Tldhuac) y el N
(hasta limites con Hidalgo).

Entre los aspectos negativos se cuentan: a) La ausencia de rios im-
portantes y la desecacion artificial de los antiguos lagos. b) La lejania res-
pecto a fuentes de materias primas para aprovisionar las industrias de
transformacién que se han instalado en la ZMCM. c) Necesidades de traer
desde muy lejos tanto la energia producida en las plantas (desde Chiapas,
Veracruz, Puebla, Michoacan) como de los energéticos para refinar en
Azcapotzalco y Tula o para el uso directo de sus derivados, por oleoduc-
tos, poliductos y gasoductos (a partir de Tabasco, Chiapas y Veracruz). d)
Quiza el mayor inconveniente para la ZMCM es el encontrarse en la cuen-
ca cerrada que hemos descrito, pues su forma y especial condicién favore-
cen enormemente la contaminacion del aire y la hacen peligrosa para millo-
nes de seres humanos (paginas adelante nos referiremos a ello con cierto
detalle). e) El peligro de que ocurran terremotos de graves consecuencias
es permanente: un catastréfico aviso lo recibimos en septiembre de 1985.

Ahora bien, las reformas sociales de la Revolucion Mexicana, lle-
vadas a efecto principalmente durante el periodo de gobierno del Presi-
dente Cardenas (1934-40), la coyuntura de la Segunda Guerra Mundial
y otros factores, propiciaron a partir de 1940 —como habfamos sefiala-
do— una transformacion sustancial del pais, pues la reforma agraria
liber6 mano de obra del campo, y permitié su migracién a las ciudades;
la nacionalizacién del petréleo aseguré combustible y materia prima in-
dustriales, asf como el incremento de los medios de transporte y las vias

‘modernas de comunicacién; en fin, se construyeron grandes obras de
riego, se mejoraron los puertos, etcétera. Pero los gobiernos de la Repu-
blica llevaron a cabo una politica econémica que favoreci6 la excesiva
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concentracién industrial en pocas regiones, resultando ser la mas benefi-
ciada (y perjudicada) —en todos los sentidos — nuestra cuenca que tenia
en su seno a la capital del pais y por tanto un amplio mercado interno
para la venta de los productos manufacturados. La centralizacién abar-
¢6 no s6lo a la industria sino a todos los demas aspectos de la vida social
y politica, desde los servicios hasta los seguros, la banca, las centrales
obreras y las instituciones de educacion superior. De hecho, observa La-
martine Yates, “cuando las actividades administrativas del gobierno cen-
tral se combina en un sé6lo lugar con una importante concentracién de
industrias, se generan fuerzas centripetas de intensidad incontenible” *
Conforme la cuenca se industrializaba, se mejoraban los servicios urba-
nos, se introducia mas agua del exterior, se creaban fraccionamientos
residenciales y barrios obreros, se acumulaba la inversion y por lo tanto
se propiciaba cada vez mas el crecimiento excesivo de la ciudad de México,
su poder financiero y politico. Se estructuré finalmente la regién econé-
mica de la capital, que servira de base para el correspondiente andlisis
del desarrollo, a partir de 1980.

Situacion en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México hacia 1986

Incluso si nosotros no nos hubiésemos dado cuenta a tiempo del grave
problema de la contaminaciéon en la ZMCM, autorizadas voces extranje-
ras emitieron sus opiniones al respecto desde hace ya muchos afio. Una de
las mas veraces y competentes fue la del Académico 1. P. Guerasimov,
entonces director del Instituto de Geografia de la Academia de Ciencias
de la URSS, durante su ultima visita a México en 1982. Claramente sefiald
(Unomdsuno, 5 de noviembre) el ilustre investigador que “en las naciones
en vias de desarrollo la contaminacion cobra caracteres especiales” y que
México se podia poner como ejemplo “brillante” (por los anuncios lumi-
nosos en las calles) de industrias contaminantes traidas principalmente
por las companias trasnacionales. Entre las ramas mds perjudiciales, dijo,
se encuentran las quimicas, las de celulosa y papel, carboniferas y meta-
lurgicas operantes en la ZM de México, Monterrey, Orizaba, Chihuahua,
Torredn, etcétera. Sobre la distribuciéon espacial de las industrias manu-
factureras en la ZMCM (1980), G. Garza escribié (Excélsior, 18 de octubre
de 1985) que los datos del censo indican un hecho:

el Distrito Federal contintia perdiendo importancia, representando 60.7 por ciento de
la producciénindustrial del drea urbana. En el Estado de México se localiza 39.3 por
ciento restante, por lo que prosigue elevando su importancia industrial.

* El desarrollo regional de México, Banco de México, 1962, p. 121.



218 A’nge/ Bassols Batalla

Azcapotzalco se mantiene como la delegacién més industrializada, pero
reduce su participacion a 13.9 por ciento. Le siguen en importancia Cuauhtémoc,
Miguel Hidalgo y Gustavo A. Madero con 11.8, 9.9 y 5.6% respectivamente, absor-
biendo junto con lo anterior 41.2% de la industria de toda la ciudad. Las otras
delegaciones centrales, Benito Judrez y Venustiano Carranza, poseen 3.7 y 2.3%,
por lo que sumadas a las cuatro anteriores representan casi la mitad de la industria
metropolitana.

La informacién preliminar del censo industrial de 1980 no presenta datos
por municipios del Estado de México, pero seguramente Tlanepantla sigue consoli-
dandose como el mas industrializado, manteniéndose también el movimiento centro-
periferia norte, hacia Cuautitlan, Izcalli, Cuautitlan de Romero Rubio y Tultitlan.

Después de los sismos del 19 y 20 de septiembre de 1985, en una
de las varias juntas, se dijeron algunas alarmantes verdades; por ejem-
plo, de boca del entonces subsecretario de Desarrollo Urbano, R. Ei-
benschutz: “no existen recursos econémicos para solucionar los des-
ajustes urbanos y en consecuencia es necesaria la canalizacién de ma-
yores recursos para el DF, sobre todo porque ahora se plantea el reto
de la reconstruccion” y que “en la ciudad de México habra mas de 25
millones de personas, por lo que es necesario ofrecer una solucién inte-
gral a los conflictos de la capital. Hasta el momento no existe una reso-
lucién definitiva a éstos, porque carecemos de recursos econémicos y
humanos. Se estdn dando los primeros pasos, pero definitivamente no
constituyen la resolucién total. Los problemas del 4rea metropolitana
son tan viejos y tan grandes que ya han rebasado lo manejable y que
cualquier programa no beneficiard, aportara beneficios a todos los sec-
tores de la sociedad, razén por la que se ha decidido crear planes que
favorezcan a la mayoria de la poblacién”, terminé (prensa nacional).
Sin embargo, los principales causantes de la contaminacién del aire y
agua no son sélo las industrias sino los gases producidos por la com-
bustién en vehiculos de motor.

En 1986, los encabezados periodisticos se refieren a los proble-
mas de la ZMCM, en términos catastréficos: “La CM en peligro de extin-
cién: 40% de la poblacién esta en pobreza total” y “No hay capacidad ni
deseo oficial para combatir la contaminacién” (grupo de ecologistas).
“Rebas6 el DF 40% de sus propios limites” (datos de CONAPO, UNAM)
Y “Crece irrefrenable la zona metropolitana” (A. del Mazo). Otros di-
cen: “Se ha convertido la CM en la metrépoli de la muerte” (otro grupo
ecologista) y “Masificacién, la octava plaga que cay6 sobre el DE” (F.
Benitez); “Infestados de parasitos los habitantes del Valle de México” y
“El DF, la urbe mas contaminada; peligra la salud de sus habitantes”.
Veamos, aunque sea rapidamente, algunas cifras que revelan la magni-
tud del drama que cotidianamente viviamos entonces en la ZMCM.
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a) En 1985 se afirmé que en ella se produce el 40% de los conta-
minantes atmosféricos del pais, o sea alrededor de 4 millones de tonela-
das anuales (casi 11 mil toneladas diarias).

b) Para 1986 se generan 35 mil tons de desperdicios, de los cuales
10 mil se tiran en la via publica y 20 mil en lotes baldios; todo ello provo-
ca “la alarmante proliferacion de mas de 100 millones de roedores y de
centenares de millones de moscas”.

) Niveles de contaminacién aumentaron un 70%, segun la SE-
DUE, entre 1974 y 1984 y “La generacién de residuos s6lidos (basura)
per capita a nivel nacional se increment6 en un 64%.

d) La contaminacién del aire en la ZMCM incluye grandes canti-
dades de plomo, bacterias, biéxido de azufre y resultante de combus-
tion, el triéxido de azufre, que “con la humedad del ambiente produce
las lloviznas del dcido sulfiirico”, ademas de amibiasis y parasitosis, et-
cétera. En el “Informe sobre el estado del Medio Ambiente en México”
(SEDUE, 1986), se dice que “los promedios anuales de concentracién de
particulas suspendidas totales (PST) en la atmoésfera del NE y SE de la
CM pasaron de 65 mg/m’en 1974 a 400 en 1984 y en el SE de 65 a 340
mg/m’. El porcentaje de fuentes de contaminacion fijas fue como sigue:
58% SO,, 17% particulas, 13% NOx, 7% CO y 5 de HC. En las fuentes
moviles: 89% de CO, 9.4% de HC, 1.3 NOx y 0.2 de SO,".

e) También de importancia es la contaminacién “del 80% del agua”
en la CM, producto del uso de centenares de miles tons de jabén, deter-
gentes y limpiadores en polvo.

f) El namero de automéviles -secuela de un deficiente transporte
urbano de superficie— ha aumentado hasta llegar a unos 3 millones en
la ZMCM vy, a pesar de ser el principal causante de la contaminacién, se
pensaba rebasara los 4 millones para 1988: entonces, se dice, la veloci-
dad media se reduciria en la aglomeracién a 2.5 km/hora. Por otro lado,
despiden unas 8 mil tons diarias de contaminantes (contra 4 mil en 1970).

8) Los detritos fecales en las 500 colonias (ciudades proletarias)
que albergan a unos 5 millones de habitantes, suman varias decenas tons/
dia, mismas que al secarse se esparcen en la atmosfera.

h) El desperdicio de agua en la ZMCM es tan grande que segun
técnicos del Instituto Nacional del Consumidor, se pierde sin buen uso
mads de la mitad del volumen que -mediante costosisimas obras— llega
desde la cuenca del rio Cutzamala y de otras partes.

i) El fenémeno de la “inversién térmica” se produjo cerca de 80
dias en 1985 y ha conducido a empeorar la situacion sanitaria.

j) Se necesitaria contar en la CM con 8 m?de espacio verde
por persona y solo se dispone jde 2 m?! El viejo parque de Chapulte-
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pec es tan insuficiente y se le destruye en tal escala que hubo de ser
cerrado varios meses para su reforestaciéon. Y al mismo tiempo se
siguen talando los bosques del Ajusco, Montes Altos y Bajo, etcéte-
ra, para dar acomodo a nuevas areas residenciales (que se crean
muchas veces sin permiso alguno).

k) El problema del transporte en si mismo es grave por cualquier
lado que se le vea; hasta el momento de introduccién de nuevas tarifas
del Metro, los subsidios estatales llegaban a 150 mil millones de pesos (de
todos modos el subsidio siguié siendo de 75 mil millones en el resto de
1986). El sistema de transporte subterrdneo mueve 4.5 millones de pasa-
jeros/dia: las aglomeraciones en el Metro de Tokio en horas-pico son por
tanto, cosa de nifios comparadas con las nuestras. Claro, las dificultades
no vienen de que el gobierno capitalino no emprenda acciones para re-
solverlas, sino de que no puede controlar el crecimiento desmedido de la
ZMCM, sobre todo en la periferia, donde llega a 4.5% anual, contra 2.5
en la CM propiamente dicha. Se sigue afirmando -y ahora es de creer-
se— que para el afio 2000 se llegara en la ZMCM a 26 (e incluso hasta
38) millones. Monstruosa aglomeracién, no tanto por ser enorme sino
porque no se han podido atn resolver los problemas de millones de per-
sonas, que llegan a la ciudad ja mejorar sus niveles de vida!

Con mucha razén P. Iglesias plantea: “Sera esta una ciudad con
mas de diez millones de habitantes adicionales, que por su propia condi-
cion habréan de constituir un ente politico y social muy complejo”: es la “tugu-
rizacion” de R. Munguia. Ya ahora algunos analistas incluyen en la “casi
ZMCM” a 53 municipios del Estado de México (en vez de 18-20 de marcha
urbana continua) y uno de Hidalgo: y van sobre los adyacentes de More-
los, Puebla, Tlaxcala e Hidalgo, asi como los valles de Lerma-Toluca y
Atlacomulco. De ser cierta la “prevision” de 24 millones, se tendra una
mancha urbana de 1 500 km?, pero quizds —como dice A. Cisneros—
con miles de colonias sin servicios urbanos. Y puede ser cierto eso, ya que
en 1986 se hablaba de unas 500 colonias sin regularizar: en Cuautitlan-
Texcoco se describe su situaciéon como de “una vida méas que miserable”.

1) “El sistema de drenaje en el DF cubre el 74% de la poblacion
con red primaria, mientras que el 26% restante carece del servicio”, dice
El Sol: estos son los casi 5 millones de proletarios de hasta abajo. Al mismo
tiempo, el llamado Sistema de Drenaje Profundo, construido para evitar
inundaciones, no puede sacar las aguas de esas colonias. Cabe agregar
que las lluvias muchas veces son ya de “agua sucia” y el Movimiento
Ecologista sefiala que “si llegara a bajar considerablemente la capa at-
mosférica que alberga la “lluvia amarilla”, calculada en 20 mil tonela-
das, miles de personas fallecerian” (1984).
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m) El problema de la habitacién es tan agudo que en 1985 se
construyeron en los municipios del Estado de México s6lo 30 mil vivien-
das “modernas”... contra 100 mil que deberian de financiarse. Los sis-
mos de ese afio permitieron que muchas personas “descubrieran” la exis-
tencia de centenares de “vecindades” en el centro de la CM, pues algu-
nas se derrumbaron sepultando a multitud de gentes: después los miles
de damnificados fueron instalados en casas de campafa. Un afo mas
tarde se comenzaba a entregar viviendas nuevas, incluso a miles de per-
sonas de “clases medias” que las perdieron, por ser parte de edificios
caidos de Tlatelolco, la colonia Roma, etcétera.

n) Liguemos lo anterior con el desastre en general de los terre-
motos de ese mismo 1985, que dej6 oficialmente 4 mil fallecidos y mu-
chos miles de heridos; 100 mil damnificados en viviendas: 6 mil edifi-
cios afectados, de ellos 560 industrias, 500 comercios y 2 mil locales en
mercados; méas de 100 mil obreros y empleados quedaron sin lugar de
trabajo (la cuantificaciéon de los dafios en pesos varia segun la fuente
desde més de 2 200 miles de millones hasta 10 350 miles de millones de
pesos). De todos modos fue inmensa la destruccién (y no sélo en CM
sino también en el sur de Jalisco, la costa de Michoacan y Guerrero, en
Chilpancingo y otros sitios del Centro y Sur del pais): esto nos debe
servir de leccién y advertencia.

) Para colmo, la ciudad sigue hundiéndose a razén de 80 cm
cada diez afios, principalmente por la excesiva explotacion de los man-
tos acuiferos; la construccion de edificios pesados y del Metro, etcétera.

Por cuanto se refiere a causas y remedios de todo esto, ya hemos
tocado muchos de aquellos a lo largo de este libro (y cuya solucién con-
lleva cambios sustanciales en la estructura nacional): descapitalizacion
del campo (sobre todo del temporal pobre o de calidad media); falta de
verdadera planeacion regional que al no crear suficientes empleos loca-
les conduce a la emigracién de la mano de obra desocupada; subsidio
durante largo tiempo a las industrias que se venian a localizar en la ZM,
a los transportes y la educacion, e incluso como un todo a las ciudades
“privilegiadas”; en fin, una politica que durante decenas de afos fue
deliberada para atraer industrias que ahora se pretende revertir con la
descentralizacion burocrética y la negativa de subsidio a nuevas indus-
trias en las ZM. Parece que fuera ya tarde, si no se llevaran a cabo accio-
nes que represente real cambio, hacia una nueva estrategia de localiza-
cién espacial de las actividades industriales, comerciales, de transportes,
etcétera. Las dudas de que en poco tiempo se logre cambiar la tendencia,
surgen sobre todo porque la ley de maxima ganancias en el menor tiem-
po y espacio posible todavia opera con mucha fuerza en México. E. Ro-
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senblueth propone entonces “mudar la ciudad de México” cambiando
de sede los poderes federales a otra parte y se pregunta: “;Qué nos detie-
ne?... ;Nos detienen los simbolos? Pensamos que no es eso, sino otra cosa
mas simple: en la crisis no hay dinero para mudar, no digamos los pode-
res federales pero ni siquiera una sola Secretaria de Estado completa. Tal
vez se pueda hacer en mejores tiempos.

Mientras contintan situaciones tan absurdas como la que sefa-
lan especialistas como G. Chao: en tanto del DF con sus casi 16 millones
de habitantes, requerira de un billén 73 mil millones de pesos, Guadala-
jara, con casi 4 millones de pobladores, s6lo tendra 15 mil millones de
presupuesto; es decir, si el presupuesto de cada ciudad se repartiera en-
tre sus respectivos habitantes, cada uno de los moradores de la Ciudad
de Meéxico alcanzaria 67 mil pesos aproximadamente, en tanto que cada
tapatio tendria que conformarse con 3 750 pesos. Asi, el centralismo no
es cosa politica, es cosa econémica, es oferta y demanda. Si ofrecen pago
alto y precios bajos, hay demanda, habra demanda. Pero S. Ferndndez,
presidente de los industriales alega que solo a este sector se recrimina
por la concentracion en la ZMCM y que no se pueden cobrar “los vicios
de 100 afios en un dia” (!); y agrega: “Lo que no debemos satanizar ya es
lo que ya hicimos y cémo lo hicimos. Muchos por encontrar posiciones,
buscan los vicios, los errores y viven de ellos. Creo que nuestro pais ya no
se puede dar este lujo de satanizar a la industria porque fue sobreprote-
gida y esta centralizada... Los que invirtieron no tuvieron la culpa de
que ahora se sufran fenémenos de centralizacion. Lo que no se puede
aceptar es satanizar constantemente, porque no conduce a nada”. Y fi-
naliza con una excusa y un reconocimiento de algo real: “Si nosotros
pretendiéramos en este momento quitar las empresas de aqui, del Distri-
to Federal, y llevarlas a otro lugar, simple y sencillamente se presentaria
un fracaso por varias razones:

“Primero: cuesta mucho dinero quitar una empresa. Segundo:
¢a donde llevarla si el sitio no estd preparado para recibirla? Por eso
hay que generar polos de desarrollo; solo asi la centralizacion se ira
muriendo solo y entonces se tendra la descentralizacién... Hay que
descentralizar politicamente al DF y asi se descongestionara en mate-
ria administrativa; hay que meterse en serio al desarrollo regional para
generar nuevas industrias mejor planeadas, localizadas y concentra-
das de acuerdo con el tipo de empresas que se requieran. Esto es, se
requiere ir sembrando arbolitos nuevos” (prensa nacional).

Un experto extranjero vino a darnos recientemente la razén en un
aspecto de la contaminacién ambiental. El profesor H. Kasuga, de la Uni-
versidad de Tokio, dijo que “la ciudad de México tiene condiciones geo-
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graficas muy especiales como el estar a 2 300 m sobre el nivel del mar, lo
que quiere decir que el oxigeno tiende a escasear y hay una combustion
incompleta de los motores que produce un mayor volumen de monéxido
de carbono. Por ello, subrayd, las medidas de Jap6n para el combate de la
contaminacién en la ciudad de Tokio no pueden ser las mismas ni aplica-
bles en la Ciudad de México. Pensamos en que requerirdn de medidas
especiales” (prensa nacional) jClaro est, se requiere aplicar medidas mexi-
canas, pero sensatas!

Para terminar con este capitulo, s6lo nos resta recordar un hecho:
de acuerdo a los datos censales, en 1960 la poblacion de las 7 entidades de
la Region Centro-Este llegaba a 10.8 millones de habitantes (31.0% del
total nacional) pero en 1970 habia pasado a 15.9 millones (y 33.0%) y en
80 hasta 23.5 millones, que representaban 35.2%. Pero si sélo incluimos en
la comparacién a los habitantes de la ZMCM, éstos eran en 1960 un total
de 5.2 millones (DF y 12 municipios del Estado de México), representando
casi el 15% de la poblacién nacional. En 1970 subieron a 8.6 millones y
18%; en 1980 alcanzaron 13.6 millones y un porcentaje igual a 20; en 1986
se suponia que reunia 18 millones, es decir poco més de 22% de la pobla-
cioén nacional. Hay municipios de la ZMCM como Coacalco que tuvieron
hasta 22% de aumento anual y otros —Ecatepec— pasaron de 200 mil en
70 a casi UN MILLON de habitantes diez afios después. En 1986 la pobla-
cién de los municipios del Estado de México casi iguala a la suma de la
CM (y contando todo ese Estado, la supera ya).

La contaminacién en la ZMCM en los afios noventa

En el libro titulado Zona Metropolitana de la Ciudad de México. Complejo
geogrifico, socivecondmico y politico, que coordinamos en el Instituto de
[nvestigaciones Economicas-UNAM en 1993, en unién de la ya desapa-
recida Gloria Gonzalez Salazar y Javier Delgadillo Macias, aparecié un
magnifico estudio realizado por Luis Guerra, Director del Instituto de
Investigaciones Ecoldgicas. No conocemos otro articulo que sintetice mejor
el problema de los diversos tipos de contaminacién que existen en la
cuenca de México (insisto en que no se puede llamar valle, aunque parte
de las aguas superficiales salen artificialmente de la regién para alimen-
tar mas tarde los caudales fluviales) a mediados de la década actual.
Como este problema continta siendo no sélo grave sino creciente debido
al todavia importante aumento de la poblacién y al hecho de que no se
resuelven los miltiples aspectos de la vivienda, el empleo, la seguridad,
el transporte y la pobreza de amplios grupos populares, se hace necesa-
rio actualizar los datos y nada mejor, para ello, que apoyarnos en el
capitulo del Dr. Guerra.
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En la introduccién se especifica claramente que: “La ciudad de
México se ha convertido en un ejemplo mundialmente conocido de cémo
el crecimiento en si mismo no resuelve los problemas econémicos, sino
que por el contrario da lugar a una gran cantidad de problemas sociales
y ambientales” (op.cit.) Y de inmediato se agrega algo que es decisivo:
“{(...) parece que faltan los recursos necesarios para la lucha contra el
deterioro ambiental”, sefialando a continuacién que ni siquiera se cono-
cen en forma apropiada los “efectos ecolégicos perversos inducidos por
un crecimiento rapido, ni se ha reflexionado sobre las consecuencias so-
ciales y del medio ambiente” en los habitantes. Se indica que en una
tercera etapa “de respuesta oficial” al problema de la contaminacién se
ha reconocido que “el problema de las emisiones no puede resolverse
exclusivamente con disposiciones, sino que es necesario concretar acuer-
dos con los diferentes actores de las sociedad...” (Ibidem), al mismo tiem-
po que se toman medidas técnicas y administrativas para combatir di-
chos efectos.

El Dr. Guerra tiene razon al indicar que las sociedades en vias de
desarrollo se caracterizan por “carencias y estancamiento”, de tal ma-
nera que en las desigualdades “se han fundido dramaticamente tanto
los aciertos como los errores de ese modelo de desarrollo”. Tal como no-
sotros venimos insistiendo desde hace muchos afios, es evidente la gra-
vedad de la “disponibilidad del agua”, que sefiala nuestro investigador,
asi como el “uso igualmente creciente de energia” y la “explosiva proli-
feraciéon de asentamientos irregulares en la ZMCM”. En forma especial
se refiere a la contaminacién atmosférica, en la cual los automaoviles,
taxis, camiones de carga, etcétera, son la principal fuente de emisiones
toxicas, viniendo a continuacién los efectos de la actividad industrial,
incluyendo el funcionamiento de las termoeléctricas.

Por lo que se refiere a la degradacién de los terrenos de cultivo,
pastos y bosques, el autor sefiala que las areas se erosionan con mas de 419
mil toneladas anuales de contaminantes. En resumen, Guerra hace llegar
la suma del total de emisiones contaminantes que anualmente se registran
en la cuenca de México hasta 4.3 millones de toneladas. Resultan logicas,
entonces, las recomendaciones que el eminente ecologista hace, en vista
de que los problemas se agravan conforme crece el namero de habitantes
y los resultados de las crisis financieras, econémicas y politicas que nues-
tro pais sufre a partir de 1968 (pero principalmente, desde 1982 y 1994),
se hacen patentes y esto no sélo porque la migracién del campo a la ciu-
dad continta incrementandose, sino porque hasta 1997 el empleo de la
mano de obra y las condiciones todas de vida de las masas trabajadoras
han empeorado. Resulta claro que mientras no sean menos intensos, los
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problemas originados a raiz de los cambios en nuestra economia desde
1982, sera muy dificil resolver la problematica ecolégica.

Debemos hacer hincapié en que en la actualidad, TODAS las
ciudades del pais se ven afectadas por la contaminacion y la degrada-
cion del medio ambiente, afectando la “calidad de vida” a que se refi-
ri6 en numerosas ocasiones la maestra Gonzalez Salazar. Ciudades que
ya son millonarias como Guadalajara, Monterrey, Puebla, Ledn, Jua-
rez, Tijuana y otras, sufren comparativamente los mismos efectos que
en la cuenca de México nos afecta. Claro esta que el nimero de auto-
moviles que circulan en ellas y las fabricas existentes en sus zonas in-
dustriales, son mucho menores que las correspondientes en la capital,
pero también el espacio en que acttian esas fuentes contaminantes es
menor y por lo tanto los resultados vienen a ser comparables. Es parti-
cularmente grave la situacion en las ciudades situadas en la zona fron-
teriza con Estados Unidos, tanto porque varias de ellas crecen a ritmo
superior al que registran otras metrépolis, como porque en su interior
se han creado zonas industriales de maquiladoras y empresas de otro
tipo, que son causa también de contaminacién. Por otro lado, es bien
conocido el hecho de que las ciudades fronterizas no recibieron la aten-
cion debida a sus reclamos de mejoramiento urbano y ahora que el
Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y Canada estd en ac-
cién, los intercambios se han multiplicado, la migracién procedente
del interior del pais se incrementa y aumentan paralelamente las difi-
cultades en materia de vivienda, empleo y salud, a resultas de la conta-
minacion y el deterioro en los niveles de vida.

Recursos naturales y saqueos en Baja California

Desde que llevamos a cabo las primeras exploraciones geografico-bio-
légicas en la peninsula (1958-59), denunciamos el peligro en que se
encontraba aquel jirén de la patria, debido a su abandono, aislamiento
y atraso, sobre todo de las areas situadas al sur de los valles de San
Quintin. Hicimos ver la necesidad de que los mexicanos llevaran a cabo
estudios de todo tipo sobre la Baja California; salvaguardar las rique-
zas de vegetacion, fauna e historicas; formar museos, etcétera, para
evitar el saqueo desenfrenado a que estuvieron sujetos hasta enton-
ces.*” En esas obras se hablaba de la decadencia de la mineria en Santa
Rosalia, El Triunfo, El Arco y otros lugares, debido a la explotacién
irracional; de la destruccion de las misiones jesuitas en toda la penin-

% Ver “Primera y segunda exploracion”, en Boletin de la SMGE, Tomos LXXXVIIL, nums. 1-
3, 1960 y 1961, respectivamente.
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sula y —entre otras cosas— de las posibilidades de encontrar petréleo
en aquellos parajes. Ahora, més de 35 afios después, cuando ya estan
en operacion la carretera transpeninsular y el servicio de transborda-
dores (propuesto por nosotros) entre La Paz y Mazatlan y Topolobam-
po, entre Cabo San Lucas y Puerto Vallarta y Santa Rosalfa-Guaymas,
afloran nuevos problemas referentes al uso de recursos. Por un lado se
anuncia la perforacion de 10 pozos petroleros en los litorales de la ba-
hia de Vizcaino y que existe un presupuesto de tres mil millones de
pesos para la exploracién y explotaciéon de petréleo en Baja California
“aunque no se han cuantificado” las reservas y se asegura que éstas
son “mas importantes que las de Chiapas y Jalisco”.

Ojala este anuncio corresponda a la verdad y pronto el Estado de
Baja California Sur disponga de ese energético, indispensable para su
“arranque” industrial. Por otro lado, hizo crisis ya el problema del ago-
tamiento de los yacimientos de Santa Rosalia, “polvo de aquellos lodos”,
cuando la compania francesa de El Bolero arras6 materialmente con los
recursos de cobre alla existentes. Cuando ello hubo ocurrido, la compa-
ifa abandono todo y se fue. Hoy “Santa Rosalia se niega a morir” y se
hacen esfuerzos para conseguir mineral desde Cananea o de otros pai-
ses...” “para irla pasando”. El subsidio de casi un millén de pesos, men-
suales era para paliar la “critica situacién”. jPero Santa Rosalia no debe
morir! Todos los planes deben orientarse hacia su supervivencia, hasta
convertirla en una gran planta que trabaje a base de mineral o chatarra
nacional o extranjera. En la misma situacién se hallan San Antonio y El
Triunfo “que no estdn agotados”. En el sur se han encontrado grandes
yacimientos de magnesita; la cromita y los asbestos deben cuantificarse.
Todavia estan en manos extranjeras, sustancialmente, las concesiones
de explotaciéon de Guerrero Negro, que deben ser nacionalizadas en for-
ma total. Ultimamente se ha vuelto a hacer un llamado “a preservar la
fauna marina en la peninsula de Baja California”, a lo cual nos habia-
mos referido nosotros en 1959.

En maltiples ocasiones, en la propia peninsula y en la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica, hemos insistido en la necesidad
de someter al turismo que “invade” en hordas gigantescas la Baja Ca-
lifornia, a un cierto control y a exigir que respete las mas elementales
normas de la limpieza, en ciudades y en el medio rural. Se nos ha trata-
do de “alarmistas”, de “puros” y hasta de “enemigos del turismo” (?)
porque pedimos que no se destruya la vegetacion, no acaben con la
fauna, ni se lleven piedras de los monumentos coloniales y de las pin-
turas rupestres tan abundantes alla. Y he aqui que los hechos nos van
dando la razén, por desgracia. El 30 de mayo de 1976 el periodista
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Gomez Pombo escribe en Excélsior: “Las playas de Baja California, en
riesgo de convertirse en el mayor basurero mundial”, agregando que
“a lo largo de mas de mil kilémetros de la Carretera Transpeninsular
empieza a advertirse el precio que debera pagar Baja California para
lograr su desarrollo turistico: montones de basura que, segin sefal¢ el
subdelegado federal de Turismo Mario E. Montes, «suman ya algunos
miles de toneladas», quedan diseminadas cuando se retiran los turistas
que llegan para vacacionar en la peninsula...” refiere que “latas de ali-
mentos y cosméticos, envases de polietileno y de toda clase de materia-
les que no pueden destruirse por medios naturales —biodegradacién—
forman este peligro que se interna al pais en pequefias casas rodantes”.
jExiste ya hasta la contaminacién por ruido de los vehiculos “arene-
ros” que circulan con gran estruendo de motores! Y la solucién no esta
a la vista pues el municipio de Ensenada, por ejemplo, s6lo destina uno
por ciento de su presupuesto al turismo. Se necesitaria construir mas
hoteles, gasolineras, refaccionarias para automoviles, etcétera, por lo
que concluye: “O se afianza la infraestructura turfstica y consecuente-
mente la inversiéon privada o la Transpeninsular no dara los beneficios
que urgentemente necesita el Estado”.

Otro ejemplo de depredacién y robo: “valiosas piezas historicas
de un supuesto bosque petrificado”, localizado entre la sierra de San
Pedro Martir y el 4rea de El Rosarito, cuya edad se calcula en millones de
anos, “estan siendo sacadas del pais por grupos de estadounidenses que,
so pretexto de investigaciones, se internan en el centro de la peninsula”.
Ast lo afirmé el delegado de la Subsecretaria de Mejoramiento del Am-
biente, Eduardo Sanchez Corella, quien dijo que “ninguna autoridad
interviene para evitar el saqueo de las joyas nacionales”. ;Y resulta que
precisamente sobre esto escribimos también en 1959! Carreteras y hote-
les no se han abierto en Baja California para propiciar el saqueo sino
para permitir que millones de mexicanos y extranjeros gocen de sus pai-
sajes, sus aguas y sus legados historicos. Se han creado ya algunas areas
donde esta prohibida la caza y se debe respetar la flora, pero esto es
urgente implantarlo en grandes sectores de la peninsula, sobre todo en el
maravilloso desierto de la costa oriental. Todas las misiones jesuitas de-
ben contar con vigilancia, lo mismo que las zonas de cavernas con pintu-
ras rupestres. Esto es tan importante como conservar la fertilidad de las
tierra del Valle de Mexicali o de Santo Domingo. Nosotros deseamos una
Baja California densamente poblada, industrial y préspera, pero no a
costa de la destruccion de su paisaje, del mal uso de sus recursos, sean
éstos renovables, no renovables o escénicos. De ser asi, lo iinico que que-
daria en pocos decenios serian piedras sobre piedras. O ciudades “mo-
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dernas” para solaz de los nuevos ricos mexicanos o de los extranjeros,
avidos de vicio y deseosos de comprar o disfrutar de todo lo nuestro... a
bajo precio. Se ciernen graves peligros sobre la Baja California: propie-
dad extranjera a la orilla del mar.

Todos estos problemas y peligros se han acrecentado en 1997, a la
par que Tijuana supera el millon de habitantes, el turismo se desboca y los
indocumentados afluyen en torrente a la peligrosa frontera del Noroeste.

La Carta de Derechos y Deberes Econémicos de los Estados
y el Uso de Recursos Naturales

La evidente injusticia existente en las relaciones internacionales, producto
de una situacién creada a través de la historia contemporéanea por el
sistema social capitalista, discriminador y explotador de los débiles en
beneficio de los fuertes (en este caso las naciones industriales poderosas
e imperialistas), ha conducido a una situacion insostenible en el mundo
actual. La division es clara: por un lado, dentro del capitalismo alrede-
dor de 25 paises “econdmicamente avanzados” e industrializados de
Europa Occidental, Norteameérica, Japon, Australia-Nueva Zelanda e Is-
rael, con menos de 900 millones de habitantes; por otro mas de 190 pai-
ses o entidades (de ellas unas 70 son pequefios territorios, islas o archi-
piélagos atin no independientes) después de la reciente liberacion de
Papua-Nueva Guinea, Mozambique, Guinea-Bissau, Sao Tomé y Princi-
pe, Surinam —ex Guayana Holandesa— y Angola, del llamado “Tercer
Mundo”, donde viven mas de 5 mil millones de personas. Hemos demos-
trado (Bassols Batalla, 1993, pp. 174-183) que los paises del Tercer Mun-
do no son pobres en recursos naturales y que por lo contrario la situa-
cion de desigualdad en el desarrollo es un producto histérico, motivado
por la consolidacion de la era del colonialismo y el imperialismo econé-
mico, politico y cultural.

S6lo las fuerzas méas poderosas econdmicamente de los paises “ri-
cos” (no sdlo de los Estados Unidos) son las que —a través de las inver-
siones, principalmente de las companias “trasnacionales” — se llevan la
parte del ledn en las utilidades que el trabajo humano crea en nuestras
areas y que ademas reciben tajadas mayores en las transacciones del
comercio internacional: compran barato materias primas o productos
semielaborados y venden caro articulos transformados, repuestos, tec-
nologia. Ya los paises del Tercer Mundo, dentro de su debilidad, comien-
zan a oponerse al domino de los industrializados, como ha podido com-
probarse en las sesiones de la UNCTAD.

Ante esta situacion, cuando el déficit global del Tercer Mundo
crece sin interrupcién, aparecen documentos como la Carta de derechos
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y Deberes Econémicos de los Estados, que empezo a forjarse desde 1972
(en la 111 Sesién de UNCTAD) en Santiago de Chile. Ahi el Presidente de
Meéxico presento la iniciativa para su elaboracion y después de dos anos,
cuando el llamado “grupo de los 40” integrado por representantes de
paises de distinta posicién politica y econdmica —entre ellos México—
hubo intervenido en su redaccion final, se aprob¢ la Carta el 12 de di-
ciembre de 1974 por 120 votos a favor, 6 en contra y 10 abstenciones. Es
conveniente recordar cudles representantes se opusieron a la carta: los
de la Republica Federal de Alemania, Bélgica, Dinamarca, Estados Uni-
dos, Gran Bretafia y Luxemburgo. Se abstuvieron: Austria, Canada, Es-
pana, Francia, Holanda, Irlanda, Israel, Italia, Japén y Noruega.

Mas que un analisis de la Carta, presentaremos a continuacion los
pasajes del documento que se refieren a los recursos naturales, haciendo
al final breves consideraciones al respecto. En el preambulo se dice que la
Carta desea “contribuir a la creacion de condiciones favorables para: (...)
d) la eliminacién de los principales obstaculos al progreso econémico de
los paises en desarrollo; e) la aceleracion del crecimiento econémico de los
paises en desarrollo con miras a eliminar la brecha econdmica entre paises
en desarrollo y paises desarrollados; f) la proteccién, la conservacion y el
mejoramiento del medio ambiente”. Todo ello mediante: (...) “c) el robus-
tecimiento de la independencia econémica de los paises en desarrollo”.
Para lograr lo anterior, se incluyen los siguientes puntos sobre recursos
naturales: Articulo 2, inciso 1: “Todo Estado tiene y ejerce libremente su
soberania plena y permanente, incluso posesion, uso y disposiciéon sobre
toda su riqueza, recursos naturales y actividades econdmicas.” Articulo 3:
“En la explotacién de los recursos naturales compartidos entre dos o mas
paises, cada Estado debe cooperar sobre la base de un sistema de informa-
cién y consulta previa con el objeto de obtener una éptima utilizacion de
los mismos que no cause dafios a los legitimos intereses de los otros.” Arti-
culo 5: “Todos los Estados tienen el derecho de asociarse en organizacio-
nes de productores de materias primas a fin de desarrollar sus economias
nacionales, lograr un financiamiento estable para su desarrollo y, en el
cumplimiento de sus propésitos, colaborar en la promocién del crecimien-
to sostenido de la economia mundial, en particular acelerando el desarro-
llo de los paises en desarrollo.

En consecuencia, todos los Estados tienen el deber de respetar ese
derecho absteniéndose de aplicar medidas econémicas y politicas que lo
puedan limitar”. Articulo 14: Para “eliminar progresivamente los obsta-
culos que se oponen al comercio” (...) “los Estados adoptardn medidas
encaminadas a lograr beneficios adicionales para el comercio internacio-
nal de los paises en desarrollo, de modo de obtener para éstos un aumento
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substancial de sus ingresos en divisas, la diversificacién de sus exportacio-
nes, la aceleracién de la tasa de crecimiento de su comercio, teniendo en
cuenta sus necesidades en materia de desarrollo, un aumento de las posi-
bilidades de esos paises de participar en la expansién del comercio mun-
dial y un equilibrio més favorable a los paises en desarrollo en la distribu-
cion de las ventajas resultantes de esa expansién mediante, en la mayor
medida posible, un mejoramiento substancial de las condiciones de acceso
a los productos de interés para los paises en desarrollo y, cuando sea apro-
piado mediante medidas tendientes a lograr precios estables, equitativos y
remunerativos para los productos primarios”.

Articulo 28: “Todos los Estados tiene el deber de cooperar a fin de
lograr ajustes en los precios de las exportaciones de los paises en desarro-
llo con relacion a los precios de sus importaciones con el propésito de pro-
mover relaciones de intercambio justas y equitativas para éstos, de mane-
ra tal que sean remunerativos para los productores y equitativos, tanto
para los productores como para los consumidores”. Finalmente, el Capi-
tulo III “Responsabilidades comunes para la comunidad internacional”
consta de dos Articulos de suma importancia, que dicen asi: Articulo 29:
“Los fondos marinos y oceanicos y su subsuelo fuera de los limites de la
jurisdiccién nacional, asi como los recursos de la zona, son patrimonio
comun de la humanidad. Sobre la base de los principios aprobados por
la Asamblea General en su resolucién 2 749 (XXV) de 17 de diciembre de
1970, todos los Estados deberén asegurar que la explotacién de sus re-
cursos se realicen exclusivamente para fines pacificos y que los benefi-
cios que de ello se deriven se repartan equitativamente entre todos los
Estados, teniendo en cuenta los intereses y necesidades especiales de los
paises en desarrollo, mediante la concertacion de un tratado internacio-
nal de carécter universal que cuente con el acuerdo general, se estable-
cera un régimen internacional que sea aplicable a la zona y sus recursos
v que incluya un mecanismo internacional apropiado para hacer efecti-
vas sus disposiciones”, y

Articulo 30: “La proteccidn, la preservacion y el mejoramiento
del medio ambiente para las generaciones presentes y futuras es respon-
sabilidad de todos los Estados. Todos los Estados deben tratar de estable-
cer sus propias politicas ambientales y de desarrollo de conformidad con
esa responsabilidad. Las politicas ambientales de todos los Estados de-
ben promover y no afectar adversamente el actual y futuro potencial de
desarrollo de los paises en desarrollo. Todos los Estado tienen la respon-
sabilidad de velar porque las actividades realizadas dentro de su juris-
diccion o bajo su control no causen dafios al medio ambiente de otros
Estados o de las zonas situadas fuera de los limites de la jurisdiccion
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nacional. Todos los Estados deben cooperar en la elaboracion de normas
y reglamentaciones internacionales en la esfera del medio ambiente”.

La principal objecién que se ha puesto a la Carta consiste en su
caracter meramente declaratorio, sin que se especifiquen sanciones a
los paises que no cumplan con lo dispuesto en ella. En consecuencia —
se dice— no es mds que un buen deseo, dificil de cumplir en un mundo
donde predominan los intereses del mas fuerte. Sin embargo, su fuerza
moral es grande, porque desenmascarard a los poderosos que el capita-
lismo ha creado y los cuales no piensan de motu propio ceder sus privi-
legios. En el Articulo 34 de la misma Carta se establece que “se llevara
a cabo un examen sistematico y completo de la aplicaciéon de la Carta
que abarque tanto los progresos realizados como las mejoras y adicio-
nes que puedan resultar necesarias, y se recomendaran medidas apro-
piadas. En tal examen deberd tenerse en cuenta la evolucion de todos
los factores econémicos, sociales, juridicos y de otra indole que guarda
relacion con los principios en que se basa la presente Carta y con sus
finalidades.” Asi, dentro de pocos afios constataremos si la Carta ha
tenido éxito en su propésito de —al menos— aminorar las diferencias
entre los paises ricos y pobres y volver mas racional y justiciero el uso
de los recursos naturales del mundo subdesarrollado, beneficiando asi
a los pueblos que sufren de hambre y miseria.

Ademads de la Carta, especificamente sobre los problemas de la
relacion hombre-medio, existe la muy importante Declaracién y otros
documentos de la Conferencia de la ONU sobre el Medio Humano (Esto-
colmo, 1972), donde se dice: (...) “Dos. Los recursos naturales de la tie-
rra, incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente
muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben preservar-
se en beneficio de las generaciones presentes y futuras mediante una
cuidadosa planificacién u ordenacién, segin convenga. Tres. Debe man-
tenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejorarse la capacidad
de la Tierra para producir recursos vitales renovables. Cuatro. El hom-
bre tiene la responsabilidad especial de preservar y administrar juicio-
samente el patrimonio de la flora y fauna silvestres y su habitat, que se
encuentran actualmente en grave peligro por una combinacién de facto-
res adversos. En consecuencia, al planificar el desarrollo econémico debe
atribuirse importancia a la conservacion de la naturaleza, incluidas la
flora y fauna silvestres” (Ver apéndices, en Vizcaino, 1975). Se concluye
con un Plan de Accién, que también habra que ver si, en el futuro, se
cumple. Lo mismo podria decirse de las declaraciones adoptadas en re-
uniones mundiales de Vancouver, Estocolmo y Rio de Janeiro.
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Zona econémica exclusiva de 200 millas y explotacién de recursos

Al entrar en vigor el 6 de junio de 1976, la iniciativa de decreto que
adicioné el articulo 27 Constitucional, estableciendo una zona econdémi-
ca exclusiva hasta 200 millas marinas a partir de las costas nacionales, se
cerr6é un capitulo mds de una larga lucha por reivindicar para México el
uso de sus recursos naturales en el mar adyacente. En esa lucha tomaron
parte decisiva un vasto contingente de especialistas de muy diversa in-
dole, los cuales aportaron sus puntos de vista al respecto, a lo largo de
muchos afios. Los mas destacados fueron indudablemente algunos juris-
tas y expertos de renombre internacional, como el Lic. Jorge Castaneda,
y entre los gremios, nosotros los gedgrafos y varios oceanologos, asi como
otros miembros de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

Por lo que toca a los gedgrafos, cabe indicar que después de la
expedicion cientifico-militar de la Escuela Superior de Guerra, llevada
a cabo en 1948, se hizo la recomendacion de declarar “La Soberania
del pais sobre las aguas y fondos del Golfo de California, mar indiscu-
tiblemente mexicano y abrazado por tierras mexicanas”, delimitando
el area del Golfo por una linea que fuera del Cabo Falso (extremo sur
de Baja California) al Cabo Corrientes, Jalisco. “En relacion con este
informe de los cientificos militares —dice el Lic. Rodriguez Gordoa—
se destaco uno del Lic. y profesor de Geografia José Maria de los Re-
yes”.* Después, en el IV Congreso Nacional de Geografia (1965) se
aprobaron las proposiciones de los especialistas Carlos R. Berzunza,
Idelfonso Villarello, Jorge A. Vivé Escoto y Angel Bassols Batalla:

1.- Que se estudie la forma en que debe incluirse como parte en el
territorio nacional al Golfo de California, modificando al efecto las dis-
posiciones de la Constituciéon Politica. :

2.- Que se recomiende a las autoridades que las islas mexicanas
del Pacifico pasen a ser de jurisdiccion federal.

3.- Que se nombre una comision encargada del estudio de la no-
menclatura geografica de la peninsula de Baja California.

Desde abril de 1958 se habia adoptado por las Naciones Unidas
la Convencidn sobre el Mar Territorial y la Zona Contigua, que México
ratificé el 17 de junio de 1966. “Pero -dice Jorge Castaneda— las con-
ferencias (de 1958) fracasaron en su intento de llegar a un acuerdo
sobre la cuestion mas importante ante su consideracion, es decir, la
anchura del mar territorial”.¥

* “Baja California”, Boletin de In SMGE, Tomo CXX, 1975, p. 171.
¥ *El nuevo derecho del mar”, en E! Dia, 4 de junio de 1976.



Estudio y uso de los recursos y proteccion de la naturaleza 233

Después se realizaron otras reuniones en Ginebra, Caracas y
Nueva York (1974-76) y una nueva tiene lugar en la sede de la ONU en
agosto de 1976. Todo se originé con las reclamaciones de Pert y Chile,
quienes “insistieron que tenfan derecho a una compensacion” mas alla
de su plataforma continental, que en general es muy estrecha frente a
sus costas: es decir esos paises se rebelaron contra las normas de consi-
derar “mar territorial” a lo limitado por la plataforma (hasta 200 me-
tros de profundidad). Fue un movimiento de protesta de los paises po-
bres contra el saqueo de sus riquezas marinas por parte de las flotas de
los paises poderosos. Empezé en América del Sur, pas6 a Centroaméri-
ca y luego las naciones europeas y norteamericanas comenzaron a crear
“zonas de prevencién de la contaminacién”, “zonas econdémicas ex-
clusivas” y “zonas pesqueras exclusivas” como la de Estados Unidos
que entré en vigor en 1977.

Meéxico tomo partido por la tesis del “mar patrimonial” en de-
fensa de las riquezas dentro de la zona de 200 millas marinas, o sea
“un punto intermedio” entre las tres tendencias del “mar territorial”
y el “mar patrimonial limitado: el Presidente de México afirmé en
Caracas (1974) que “ La institucion de la zona econémica hasta 200
millas, que sin duda sera el ntcleo del futuro derecho del mar, es una
consecuencia o corolario natural de la filosofia para el desarrollo, que
complementa los ideales y aspiraciones del Tercer Mundo” (prensa
nacional).

Con la zona econémica exclusiva, el

Estado riberefio tiene: a) derechos soberanos sobre los recursos vivos o
minerales, renovables o no renovables, y situados en las aguas, suelo o subsuelo de
la zona, a efecto de su exploracion, explotacién, conservaciéon y administracion; b)
derechos y jurisdiccion exclusiva respecto a: i) el establecimiento y utilizacion de
las islas artificiales, instalaciones y estructuras; ii) cualesquiera actividades ten-
dientes a la exploracion y explotacién econémica de la zona; iii) la preservacién del
medio marino, incluidos el control y la eliminacién de la contaminacién; y iv) la
investigacion cientifica.

En la zona econdmica, el Estado costero tiene el deber: i) de procurar la
conservacion de las especies vivas, ii) de asegurar la 6ptima utilizacion de las
mismas y iii) de respetar los derechos de los demés Estados en la zona.

Todos los demas miembros de la comunidad internacional, con litoral o sin
é| gozan en la zona econ6mica de las libertades de navegacion, sobrevuelo y tendi-
do de cables y tuberias submarinas, sin que su ejercicio interfiera con los derechos
del Estado riberefio en la zona (Ibidem).

El propio Castafieda enfatiza que el “mar patrimonial o zona eco-
némica exclusiva” no es mar territorial porque en ella “existe la libertad
de navegacion” y los “derechos de soberania del Estado riberefio en la
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zona estdn confinado a sus recursos, mds no se ejerce soberania sobre la
zona misma, como en el caso del mar territorial” (op. cit.)

Con base en lo anterior, el decreto de creacion de la Zona Econo-
mica Exclusiva, reformando el Articulo 27 de la Constitucién, se publico
en el Diario Oficial el 6 de febrero de 76. En consecuencia “el Golfo de
California queda cerrado econémicamente y para otros efectos practi-
cos”. Agrega Castafieda algo muy importante: “Con la implementacién
de la zona en el Golfo, México adquirira en éste todos los poderes v fa-
cultades que le interesa ejercitar en la mitad sur, zona que habia queda-
do sujeta al régimen de alta mar, al no estar comprendida dentro de las
lineas de base que se trazaron mediante el Decreto de 30 de agosto de
1968. La inmensa riqueza renovable y no renovable del Golfo entero per-
tenecera en adelante a la nacién mexicana. Como el Golfo es cerrado, la
libertad de navegacion no tendra sentido practico para los demas, salvo
naturalmente, cuando los buques se dirijan a puerto mexicano. Al no
haber interés internacional que proteger en las aguas del Golfo, se abre
asi el camino para su futura inclusién al territorio nacional en calidad de
aguas interiores.” (Ibidem).

Nosotros escribimos al periddico Excélsior una comunicacioén so-
bre esta necesidad de extender a todo el Golfo de California la sobera-
nia nacional. Deciamos que los miembros de la Seccién de Geografia de
la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, con la colaboracion
activa de la Asociacién Mexicana de Gedgrafos Profesionales y del Se-
minario Nacional de Geografia, e interpretando el deseo del pueblo
mexicano, habifamos venido propugnando por los justos derechos de
México sobre el mar desde 1943 y hemos recibido el respaldo de unani-
mes acuerdos de los Congresos Nacionales de Geografia de 1965, en la
Ciudad de México, y de 1969, en Guanajuato.

La aprobacion, agregdbamos, que, con alto sentido patriético, se
espera por parte del Congreso de la Unién, a favor de la iniciativa presi-
dencial para establecer la zona econoémica exclusiva de 200 millas, esti-
mamos que debe ser aprovechada para extender a todo el Golfo de Cali-
fornia la soberania nacional. El antecedente establecido por el decreto de
28 de agosto de 1968, que de facto abrogé todo anterior convenio sobre
las aguas del golfo californiano delimité hasta nueve millas (ahora doce
millas) de la linea de base de las sudoriental de la isla Turners y de la
sudoccidental de la Isla San Esteban el mar territorial mexicano en el
Golfo de California. Ahora es el momento de extender el limite sur de la
soberania nacional en dicho Golfo de California hasta el paralelo que
pasa a doce millas al sur del Cabo de San Lucas y alcanza las aguas
también territoriales del Estado de Sinaloa, de acuerdo con el articulo
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VII de la convencion sobre el Mar Territorial y la Zona Contigua aproba-
da por la Conferencia de Ginebra el 7 de abril de 1958, referente a «las
bahias historicas» y «los golfos cerrados».

Esta decisién se imponia tomando en cuenta que el Golfo de Ca-
lifornia es un mar mexicano por estar rodeado exclusivamente por tie-
rras mexicanas y porque es una «bahia extraordinariamente penetran-
te», segin afirmaba el jurisconsulto César Sepulveda. El Golfo de Cali-
fornia es el &mbito de comunicacién de los Estados del Noroeste de Méxi-
co, sus mares cubren recursos petroleros y minerales potenciales en su
lecho asi como una gran riqueza pesquera, y es, ademas, la via de acceso
del resto del pais a los recursos en petréleo y mineros susceptibles de
explotacion en la peninsula de Baja California. El Gobierno Federal debe
asegurar el usufructo exclusivo, a favor de México, de los recursos natu-
rales del Golfo de California, y es necesario impedir que ningtin tratado
internacional afecte la soberania nacional en esa regién mexicana.

Pocos dias después, al comentar una ponencia del Lic. Rodriguez
Gordoa, en la SMGE, el autor de este libro expresé:

La iniciativa de Ley del Presidente Echeverria, mediante la cual se extiende
la anchura del Mar Patrimonial o Zona Exclusiva de México hasta 200 millas nau-
ticas a partir de sus costas, tiene maxima importancia, entre otras cosas porque abre
las puertas a una explotacion de los recursos naturales de esa zona por los mexicanos
y para bien de México. Esto es especialmente decisivo en el caso del Golfo de Califor-
nia, que estara comprendido en su totalidad (recursos del agua, el suelo y el subsue-
lo) dentro de la Zona Econémica Exclusiva.

Como es muy probable, se encontrara petréleo en el subsuelo de] Golfoy —
es sabido— ya se comenzé a explotar ese hidrocarburo en las aguas de Campeche.
Las aguas del Noroeste y de la Sonda de Campeche son muy ricos en recursos
pesqueros. La capacidad de Pemex para utilizar las reservas de petréleo no estd en
duda, pero el uso racional de los recursos pesqueros de la Zona Econémica Exclu-
siva exigira una reorganizacion completa de nuestros organismos dedicados a la
pesca, asi como una vigilancia y una entrega completa de cooperativistas, empresa-
rios y funcionarios encargados de estas tareas, para poder aprovechar correcta-
mente y en gran escala los recursos marinos dentro de la faja de doscientas millas
del Mar Patrimonial mexicano. Crecen aceleradamente tanto Ja poblaciéon como las
necesidades de México y todo eso hace imprescindible llevar a cabo grandes inver-
siones en industria pesquera; en la construccion plantas desaladoras de agua ma-
rina para poder industrializar la Baja California, etc. La Zona Econémica Exclusiva
beneficia también en gran medida a los Estados del Sur de la Republica y de la
Peninsula de Yucatén, donde la pesca tiene escaso desarrollo.

Condiciones basicas para el logro de esos objetivos son la elevacion del nivel
de vida del pueblo mexicano y junto con todo el Tercer Mundo continuar la lucha
contra la dependencia econémica de nuestro pais respecto a las economias extranje-
ras y las compariias transnacionales.
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Sobre el candente problema de los recursos marinos, el Presidente
de México dijo con justeza en Caracas:

El viejo principio de libertad de los mares, en su aspecto de libertad de pesca,
estd basado, como antes dije, en el concepto de que los recursos vivos del mar no
pertenecen a nadie. En las condiciones actuales, atn mas en el futuro, sencillamente
no es admisible que una reserva alimenticia esencial de la humanidad sea concebida
y explotada como algo que no es de nadie. Esto representa un orden normativo ele-
mental y primario, que s6lo se explica en una situacién de gran abundancia y escasa
demanda, como ocurria en el pasado con los productos del mar. Las mismas premi-
sas que tenja en mente Grocio para fundar la libertad de los mares, esto es, su caracter
practicamente ilimitado y la imposibilidad de aprehender el mar, como el aire, ya han
dejado de ser ciertas. Hoy dia, los recursos del mar, sean renovables o no renovables,
el mar libre y su lecho y subsuelo fuera de la jurisdiccién nacional, deben ser conside-
rados como res comunes, como bienes que pertenecen a todas las naciones y no a nadie.
Toda la actitud del hombre frente al mar tendra que cambiar.

Hasta ahora lo ha utilizado libre y dispendiosamente, sin preocuparse por
administrarlo o aun casi por preservar sus recursos bioldgicos. Las condiciones
actuales ya no permiten esa actitud. El aumento dramdtico de la poblacién mundial
y el consiguiente incremento en la demanda de alimentos de origen marino; la
creciente industrializacién en todos los continentes; la concentracion de las pobla-
ciones en las dreas costeras; la extraccion cada vez mayor hidrocarburos de los
z6calos continentales; el aumento de la navegacion y el uso cada vez mas frecuente
de petroleros gigantes, de transportadores de gas licuado y de embarcaciones de
propulsién nuclear; y el empleo creciente de sustancias quimicas que en elevada
proporcion terminan en el mar, son otros tantos factores que imponen la necesidad
reglamentar globalmente, los usos de los mares.

Cada dia surgiran nuevos y mayores confl